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ACIKLAMALAR

ALAN Sanat Tasarim
DAL / MESLEK I¢ Mekan Dekorasyon
MODULUN ADI Aydinlatma Elemanlan

MODULUN TANIMI

I¢c mekan dekorasyon uygulamalarinda aydinlatma elemanlari
secimi ve bu elemanlarin ¢iziminin kazandirildig: bir 6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

On kosul yoktur.

YETERLIK

Aydinlatma elemanlarinin se¢imi ve ¢izimi

MODULUN AMACI

Genel Amac¢
Mimari proje tizerinde alanlarin ve objelerin
aydinlatilmasinda kullanilan aydinlatma elemanlarinin
olgiilerine uygun ¢izim yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Aydinlatmada, aydinlatma sembollerini, ¢esitlerini,
temel tasarim 6geleri ile iligkisini, 151k ve 151k
cesitlerinin fiziksel ve psikolojik etkilerini ve
aydinlatma elemanlarini yapilacak olan tasarilarda
dogru olarak secebileceksiniz.
2. Alanlarin ve objelerin aydinlatilmasi igin dogal 151k
acisindan pencere-kullanim alani iligkisini ve yapay
151k ile aydinlatmay1 dogru olarak yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Tesisat elemanlari, 6l¢ii cetvelleri, ¢izim arag gereci, eskiz ve
aydinger kagitlar

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Aydinlatma teknolojisi giiniimiizde uzmanlk gerektirmektedir. Iyi bir aydinlatma
fiziksel, ruhsal sagligimiz agisindan Onemli oldugu kadar, prestijimiz ve konforumuz
acisindan da Onemlidir. Ticari olarak bakildiginda iyi bir aydinlatma, iyi bir tasarim
demektir. Tasarim, insanin her ne kadar yeteneklerine bagli olsa da, sadece yetenek yeterli
degildir. Bilgi ile giliglendirilecek yetenek, meyvelerini orijinal tasarimlarla mutlaka
verecektir.

Bu modiilde verilecek olan teorik bilgilerle aydinlatma elemanlarini taniyacak, bu
aydinlatma elemanlarmin kullanildig: yerleri, aydinlatma gesitlerini, aydinlatma tekniklerini
ve degisik yerlerde yapilan aydinlatma uygulamalarmi &greneceksiniz. Modiil sonunda ise
verilen bir mimari projenin aydinlatma tasarimi yapacak, bu tasarimlarinizi mimari proje
iizerinde gosterebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda; aydinlatmada, aydinlatma sembollerini, ¢esitlerini, temel
tasarim oOgeleri ile iliskisini, 151k ve 151k cesitlerinin fiziksel ve psikolojik etkilerini ve
aydinlatma elemanlarini yapilacak olan tasarilarda dogru olarak segebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde  bulunan  farkli  Ozelliklerdeki  aydinlatma  elemanlarim
gozlemleyiniz.
> Evinizde kullanilan aydinlatma elamanlar ile okulunuzda kullanilan aydinlatma

armatiirleri aralarinda bulunan farkliliklar1 inceleyiniz.

1. AYDINLATMA

1.1. Aydinlatmanin Tanim

Istk  hayattir.  Yasamimizin her asamasinda 1sitk  vardir. Isik  temel
gereksinmelerimizden  biridir.  Cevremizi diger duyularimizla da algilayabilir,
tanimlayabiliriz kuskusuz ama géziimiiz ile bu algilama ve tanimlama, ¢ok daha kolay ve
ayrint1 diizeyinde kesin olabilmektedir. Ancak gorebilmek igin oncelikle 151k ve onun
yansiyabildigi ylizeylerin olmas1 sarttir. Gilinlik yasamimizda, herhangi bir eylemi
gergeklestirmek icin 151k yayan, yansitan ya da gegiren bir nesnenin varligi g¢ogunlukla
yeterli olmamaktadir. Kisaca, bir mekan1 herhangi bir kaynakla 1siklandirmak, aydinlatma
olmamakta; sadece insanin saga sola carpmamasi ya da ¢ogu kez, bir gorsel eylemi biiyiik bir
rahatsizlik duyumu icinde ve yalnizca kisa bir siire igin gergeklestirmesine olanak
vermektedir. Ama aydinlatma biliminin temel ilkeleri gbz Oniine alinarak diizenlenmis bir
cevrede, kullanicininki ¢gogunlukla insandir gorsel konfor gereksinmeleri yerine getirilmistir.
Dolayisiyla aydinlatma bir 1s1k uygulamasidir.

Bir ¢evrenin dogru aydinlatilmasi ile fizyolojik ve psikolojik agilardan gorsel konfor
kosullarina ulagtirilmasi 6nemlidir.

1.1.1. Iyi Bir Aydinlatmanin Ozellikleri

Standartlara uygun bir aydinlatma yapildiginda;

> Goziin gorme yetenegi artar ( Goriis keskinligi, gérme hiz1 artar).

> G0z sagligi korunur, gérme bozukluklart 6nlenmis olur.

> Gorsel performansin artmasi ile birlikte isin verimi artarak ekonomik agidan
fayda saglanmus olur.
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> Gorsel konfor saglanir (psikolojik agidan).

> Iyi gorememe ya da gérme yanilgilarindan dogabilecek kazalar azalir.

> Giivenlik duygusu saglanir.

1.1.2. Aydinlatma Elemanlarinin Sembolleri
Sira Sembol 1 Sembol 2 Anlam
No
1 Akkor
flamanh
— lambalarin
genel
gosterimi
2 Hareketli
X lamba
3 )1 Karartilabilir
lamba
4
%”/?‘ Projektor
5 0
Cift flamanh
lamba
6
@ Avize
7 .
« Desar;j
@ lambalari
8 Floresan
. lamba
E Etans
——— = | floresan
lamba
9 - Fotosel
I B
4 .:f H,_
S
10 +4 Led
lambalarin
>‘7 genel
gosterimi

Tablo 1.1: Aydinlatma elemanlar: sembolleri
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1.2. Aydinlatma Cesitleri
1.2.1. Aydinlatilan Yere Gore Aydinlatma

1.2.1.1. i¢ Aydinlatma

Yasantimizin biiylik bir boliimi iginde gegirdigimiz kapali yerlerin aydinlatilmasi,
sagligimz i¢in énemlidir. I¢ aydinlatma:

Resim 1.1: i¢ aydinlatma uygulamasi

> Evlerimizde; dinlenme odasi, oturma odasi, yatak odasi, ¢alisma odasi, gocuk
odalari, kiitiiphane, banyo vb.

> Isyerlerinde; vitrin, genel teshir salonlari, kabin tasarimlari, depolar, miizelerde
teshir objelerinin aydinlatilmasi vb. i¢ aydinlatmanin ilgi alanlarina girmektedir.

1.2.1.2. D1s Aydinlatma

Dis aydinlatma uygulamalarinin 6ncelikli amaci giivenliktir.(Yol aydinlatmalari, park,
bahge aydinlatmalari). Dig aydinlatmanin diger amaci ise insanlarin estetik duygularina hitap
etmektedir. Giliniimiizde bazi acilis torenlerinde ¢esitli 151k gosterileri yapilmaktadir. Bu
gosteriler aydinlatmanin sabit, tek diize olmaktan ¢ikmis oldugunun gostergesidir.



Resim 1.2: Dis aydinlatma uygulamasi

Dis aydmlatma; yol, park, bahge, meydan, koprii, sokak, tarihi mekan
aydinlatmalarindan olusur.

Resim 1.3: Tarihi eser aydinlatmasi
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1.2.2. Isigin Yonlendirilmesine gore Aydinlatma Cesitleri

1.2.2.1. Direkt aydinlatma

Aydinlatma araci ile 151k direkt olarak calisma yiizeyine dogru yonlendirilmistir.
Lamba ile ¢alisma yiizeyi arasinda bir gere¢ bulunmaz. Aydinlatma araci, 15181 dar veya
genis acili olarak yonlendirebilecek sekilde yapilmistir. Atdlye, depo, makine daireleri gibi
yerlerin aydinlatilmasi direkt aydinlatma ile yapilir. Bu tip araglarda ara¢ verimi %75 olarak
alinmaktadir.

Resim 1.4: Direkt aydinlatma

1.2.2.2. Yan Direkt Aydinlatma

Aydinlatma araci, 151g1n bir boliimiiniin direkt olarak ¢alisma ylizeyine, bir bolimiiniin
de cevreye dagilmasim saglar. Ozellikle biiro, koridor, satis yeri ile oturma ve yemek
odalarmin aydinlatilmas1 yar1 direkt olarak yapilir. Bu tip aydinlatmada arag verimi %80
olarak alinmaktadir.



Resim 1.5: Yar direkt aydinlatma
1.2.2.3. Dagitilmis Aydinlatma

Isik, aydinlatma aracindan her yone esit olarak dagitilmaktadir. Kamasmanin en az
degerde olmas1 nedeniyle derslik, biiro, kiitiiphane gibi yerlerin aydinlatilmas1 dagitilmis
olarak yapilir. Bu tip aydinlatmada ara¢ verimi %80 olarak alinmaktadir.

T

Resim 1.6: Dagitilmis aydinlatma



1.2.2.4. Yan Endirekt Aydinlatma

Isik akisinin biiyiik bir bolimii tavana, bir kismi da caligma ylizeyine dogru
yonlendirilmistir. Uygulamada tavan ve duvarlar agik renkli olan kiitiiphane, dinlenme ve
kabul salonlar1 ile misafir salonlarinin aydinlatilmasi yar1 endirekt olarak yapilir. Bu tip
aydinlatmada ara¢ verimi %70 olarak alinmaktadir.

Resim 1.7: Yar1 endirekt aydinlatma

1.2.2.5. Endirekt Aydinlatma

Aydinlatma araci, 15181in tamamini tavana yonlendirir. Tavan ve duvarlar agik renkte
olan dinlenme, misafir ve toplant1 salonlari, dekoratif tavan ve duvarlar1 olan yerler ile fazla
151k akis1 istenmeyen gece kuliibii, eglence yerlerinin aydinlatilmasi endirekt olarak yapilir.
Bu tip aydinlatmada ara¢ verimi %70 olarak alinmaktadir.



Resim 1.8 : Endirekt aydinlatma
1.2.2.6. Serbest Dagitim Yapan Uzun Isik Kaynaklari ile Aydinlatma
Guniimiizde bu tip aydinlatmaya, floresan lambalarla, 6zel olarak hazirlanan ve asal

gazl tiiplerle yapilan aydinlatmalar 6rnek olarak verilebilir. Bu tip aydinlatmada ara¢ verimi
%100 olarak alinmaktadir.

Resim 1.9: Neon lamba uygulamasi

1.2.3. Is1Zin Kaynagina Gore Aydinlatma Cesitleri
1.2.3.1. Dogal Isik Kaynaklar:

Dogal aydinlatma sistemleri; giin 1s1¢indan yararlanilarak yapilarda birakilan pencere,
kapr gibi bosluklar yardimiyla yapilan aydinlatma tiiriidiir. Ancak bu aydinlatma tiirii tek
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basina yeterli gelmediginde yapay aydinlatma sistemleri ile birlikte kullanilmaktadir. Dogal
aydinlatmay1; ev, ofis, okul, fabrika uygulamalarimin yaninda tarihi mekanlarin
aydinlatmalarinda da goriiyoruz.

Resim 1.10: Dogal aydinlatma

Dogal aydinlatmaya g6z sagligi agisindan bakildiginda, giin 15181 en saglikli 151k
kaynag1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tabi ki dogal aydinlatma sistemlerine bakildiginda
bazi olumsuz durumlarla kargilagiimaktadir:

> Dogal aydinlatma aydinlik siddeti yeterli olmayabilir.

»  Dogal aydinlatmada giin 151gmin saat, mevsim, atmosfer kosullar1 gibi birgok
etkene bagli olmasi, aydinlatilan yer ag¢isindan sakinca dogurabilir.

> Kontrolsiiz keskin 1s1tk aydinlatilan yerde bulunan objelerin olumsuz
etkilenmesine neden olabilir.
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1.2.3.2. Yapay Isik Kaynaklar:

Bu tip aydinlatma kaynaklari, giin 15181 disinda kullanilan tiim kaynaklardir. Amag 151k
olusturmaksa bunun i¢in harcanacak enerji kaynaklarim ve enerji doniisiim elemanlarina
bakmamiz gerekir. En yaygin olarak kullanilan enerji, elektrik enerjisidir ve elektrik
enerjisinin etkilerinden birisi 1siktir. Elektrik enerjisini 1s18a doniistiiren elemanlarin
incelenmesini, dniimiizdeki konularda yapacagiz.

Resim 1.11: Yapay aydinlatma uygulamasi

1.3. Aydinlatmanin Temel Tasar1 Ogeleri ile Olan iliskisi

Aydinlatmada temel amag, belli yerlerde belli aydinlik diizeyleri elde etmek olmayip
belli konu ve durumlarda gerekli gérme kosullarinin saglanmasi oldugu daha dogrudur.
Bunun daha da somutlastirilmas1 amact ile etiit, proje ve yonetmelikler de Ol¢iilebilen
fotometrik biyiikliik olan liiminans (1s1klik) kullanilir. Aydinlatmanin tasarlanmasinda
dikkate alinacak hususlar sdyledir:

> Belli nesneleri ve / veya alanlar1 aydinlatacak olan 151k, buralara yonlendirilmeli
ve kesinlikle goze gelmemelidir. Goze gelen 151k, aydinlatilan nesne ya da
alanlarin, oldugundan daha karanlik gériinmesine neden olur.

> Bir ylizeyde girinti ve cikintilarin algilanmast dnem tasiyorsa bu yiizey igin
baskin dogrultulu bir 151k alani olusturulmali ve baskin dogrultu, yiizeydeki
girinti ve ¢ikintilarin egimine gore ayarlanmalidir.
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> Bakilan alan, g¢evre alandan daha aydinlik olmalidir. Okunan bir kitabin
sayfalari, galigilan bir tezgahin istli, bir konusmacinin yiizii, bir yazi tahtast,
yakin ¢evreye oranla daha karanlik olmamalidir.

> Bakilan alan ile ¢evre alanlar arasindaki isiklilik oranlart yorucu karsitliklar
(kontrastlar) olusturmamalidir. Degisik alanlarin tanimlart ve asilmamasi
gereken karsitlik oranlari, aydinlatma teknigi literatiiriinde verilmistir.

> Biiyiik karsitliklar, kiigiik karsitliklarin goriilebilmesini engeller. Bu kural renk
konusu i¢in de gegerlidir.Daha once s6z konusu olmus olan, 1s18in géze
gelmemesi yani goziin 151k kaynagini gormemesi kurali bu yolla da
aciklanabilir. Gorsel algilama, renk ve 1siklilik karsitliklarinin algilanmasindan
baska bir sey olmadigina gore asir1 karsitliklar olusturarak bakilan yerin eksik
algilanmasina meydan verilmemelidir.

Aydinlatmada, aydinlatan 1518in rengi ile aydinlanan nesne ve yiizeylerin renkleri
arasindaki iligkiler cok onemlidir. Degisik spektrumlu 1siklar, 6zdeksel renklerde ¢ok biiyiik
renk tirii degisiklerine neden olabilir. Cesitli mekanlarda degisik 1s1k renklerinde olusan
1s1ksal iklimler de birbirinden ¢ok farkli ve yerine gore ¢ok iyi ya da ¢ok kotii olabilir.

Mat nesneler, iizerlerinde olusturulan aydinlik ile goriiniir duruma gelir. Parlak
nesneler ise lizerlerinde olusan ¢evre goriintiisii ile algilanirlar. Tam mat nesnelerin kendi
goriliniirliikleri de tamdir. Ayna gibi tam parlak yiizeyli nesnelerde ise, tam olarak
goriiniirliik, olusan g¢evre goriintiilerinin goriiniirliigiidiir. Tam mattan tam parlaga degisen
ara durumlarda nesnelerin kendi goriiniirliikleri de buna gore degisir.

Mat nesnelerin aydinlatilmasinda elde edilecek sonug, bu nesneler iizerinde
olusturulacak aydinliga, dolayisi ile, bunlarin igikliligina baglidir. Parlak nesneler tizerinde
olusturulacak aydinlik ise, bunlarin kendi goriiniirliiklerinde pek etkili olmaz; yansittiklari
yiizeylerin aydinlatilmasi ve gerekli 1sikliliga kavusturulmasi gerekir.

Cok kiiclik mat ve parlak yiizeylerden olusmus iki boyutlu dokularin vurgulanmasi
mat ve parlak ylizey elemanlari arasinda yeterli 1s1klilik ayrimi olusturmakla elde edilir.

Yap1 dig yiizeyleri aydmlatilirken anlamsiz bir goriintli olusturacak olan diizgiin
yayillmig  aydinliktan kaginmalidir. Yap1 ylizeyi etiit edilerek burdaki devingenligi
vurgulayacak ve mimari anlatim1 belirginlestirebilecek yeterli 1siklilik ayrimlart
yaratilmalidir.

Kent i¢i dis aydinlatmalarda, belli bir bolgede, ornegin bir meydani g¢evreleyen
yapilarin yiizeylerinde tek renk 151k kullanmaya 6zen gosterilmelidir. Farkli bir renk ile bir
vurgulama yapilmak isteniyorsa bunun ¢ok iyi etiit edilmesi gerekir. Bu durumda bile 151k
rengi sayist ikiyi agmamalidir. Daha iyi bir ¢6ziim, vurgulamanin ayni rengin daha doymusu
ile yapilmasidir.
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1.4. Isik ve Isik Cesitlerinin Fiziksel ve Psikolojik Etkileri

Insan gozii, dalga boyu 380 ile 780 nanometre arasinda bulunan ismimlara duyarlh
oldugundan bu dalga boylar1 arasindaki iginimlara 151k denmektedir. Renk ise 1s18in bir
vasfidir, 151k frekansinin belli bir orandaki yogunlasmasi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir ve
algilarla ilgili bir olusumdur. Renkler kirmizi sar1 ve maviden olusan ana renk ve bu
renklerin karisimu ile elde edilen ara renklere ayrilmaktadir. Yine psikolojik alg1 6zelliklerine
gore de sicak ve soguk olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Sicak renkler gilines 1s1gmin
prizmadan gegirildiginde ortaya ¢ikan, renk grubu iginde kirmiziya dogru giden renklerdir.
Bunlar kirmizi, turuncu, kirmizimsi sarilardir. Soguk Renkler ise renk skalasinda maviye
dogru giden, maviye yaklagan renklerdir. Bunlar ise maviler, yesiller, yesilimsi sarilardir.

Renkler igerdikleri diisiik ya da yliksek titresimli enerjileriyle insan psikolojisi
iizerinde etkili olmaktadir. Insanin duygusal, zihinsel ve fiziksel diinyasim derinden etkileme
giiciine sahiptir. Renk, psiko-sosyal gereksinimlerin saglanmasinda da etkili olmaktadir. Bu
nedenle renkleri yapisal olarak incelemek kadar psikoloji acisindan da incelemek
gerekmektedir. Bazi renkler, i¢ daraltici, sikict bulundugu gibi bazi renkler ise insan {izerinde
bir ferahlik, genislik duygusu yaratmaktadir. Bu ozellikleriyle renkler, uyarici olduklari
kadar ¢okkiinliik yaratici, yapici olduklar1 kadar da yikici, itici ya da ¢ekici olabilmektedir.
Ayrica renkler sayesinde bir nesne daha yakin durdugu gibi oldugundan daha uzakta
algilanabilmektedir. Dolayisiyla tipki aydinlatma konusunda oldugu gibi renklerin kullanimi
da insan goziinde yanilsama yaratmaktadir. Ornegin, kirmizi renk kiigiik bir alani kaplasa
bile etrafinda yer alacak diger renkler arasinda 6ne ¢ikmayi basarabilmektedir. Bu da rengin
sadece estetik bir Ozellik olarak kullanilmadigin1i aynm1 zamanda bir enerji duygulanim
yaratmak i¢in de kullanildigini gostermektedir.

Yapilan deneylerde, pembe renge bakan kisilerin rahatladiklari, kirmizi, turuncu ve
sar1 gibi sicak renklere bakanlarda tansiyonun yiikseldigi, nabzin ve solunumun hizlandigi,
terlemenin ¢ogaldigi, mavi rengin ise tam tersi etki yarattigi belirlenmistir. Aragtirmalar
insanlarin en ¢ok mavi rengi sevdiklerini, bunu kirnmmzi ve yesilin takip ettigini
gostermektedir. Erkekler yesil, deniz mavisi, turuncu ve koyu mor renkleri tercih ederken,
kadinlar firuze yesili, agik mavi, pembe gibi agik-uguk renkleri, ¢ocuklar ise mavi, kirmizi,
yesil, sar1 ve turuncu gibi canli renkleri daha ¢ok sevmektedir. Bir binada sar1 renge
boyanmis bir tavan, oday1 daha yiiksek, sar1 renkli duvarlar ise daha genis gosterir.
Kliniklerin sicak renklere boyanmasi, beyaz rengin hastalarda yarattigi hiiziin duygusunu
azaltir. Ayakiistii hazir yiyecek satan diikkdnlarin duvarlari istah agtiran portakal rengine
boyanirken yarig arabalarinda kirmizi veya turuncu-sari renkler tercih edilir. Aslinda bir renk
olmayan, daha dogrusu renksizlik olan siyah da makam araglarinin klasik rengidir. Kirmizi
renk kan rengidir, asirlar boyu tehlikenin ve tahribatin simgesi olmustur. Trafik 1siklarinda
'dur' sinyali olarak kullanilmasinin nedeni de budur. Ameliyathanelerde, bulasan kan rengini
belli etmeyecegi i¢in mantiken kirmizi giysi kullanilmasi gerekirken, teskin edici mavi ve
yesil renkler tercih edilir.
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Aydinlatilacak i¢ mekdnlara yonelik renk énerileri ve etkileri:

Mekan Eylem Onerilen | Sagladig ‘gg?elrl:]l?rfll::a
Tipleri Ozellikleri | Renk Psikolojik Etki Ozellikleri
Mavi rahatlik stikunet, Dimmerlenebilir
Yatak odalar1 | Uyuma, turkuaz, dinlenme, armatiirler, tavandan
(konut, oteller, | dinlenme, morun agik | yatistirma, yansitilan endirekt
hastaneler) kitap okuma | tonlari, yumusatma ve aydinlatma, basucu
acik yesil sakinlestirme aydinlatmasi
2)331/251 ve Saflik- temizlik Neme ve suya
Islak hacimler Yikanma mavi ’ dogal elementleri | dayanikli armatiirler,
( konut, otel, du mak1 ai | turkuaz temsil etmesi, camli armatiir veya
hastaneler) t Y4 esil mekanlari genis kapali tip lambalar
yes gostermesi
tonlar1
Dogay1
Hazirlama, gz}grlstlrmasg Stcak 11k renkler,
depolama, |y e | glvenvehuzur o) o e dolaplar igin
Mutfaklar Yemek 3 verici olmasi, N plaric
. tonlar - . 0zel aydinlatma
pisirme, bitecek olan bir . )
- . . diizenekleri
servis stireci temsil
etmesi
Acik Gozi Sicak renkli lambalar,
oturma Oturma renkler; dinlendirmesi, endirekt aydinlatma
odalart dinlenme tv | beyaz, agik | huzur vermesi, dimmerlenebilir
salonlar izleme, mavi, stres atma, aydinlatma veya
bekleme dogal dinlendirme Bolgesel aydinlatma
renkler sicak 11k renkleri
Mor ve
Calisma acik Giicii temsil etme
N dalirl tonlari, konsantrasyon Isigin tek yonden
toplan t; Calisma siyah ve saglama, otorite gelmesi saglanmali,
o dI:ﬂarl (ofis toplant1 kontrast saglama, rahat ve | ayarlanabilir hareketli
biiro konut) ' renkleri, tepkisiz masa lambasi
lacivert, hissettirme
kahverengi
Koridorlar, i‘;tlarl?ng"
bekleme ?nor vé Kendine giiven
salonlari, giris | Bekleme duygularini .
. . acik Yarn seffaf aplikler,
fuayeleri gecis harekete . N
tonlari, vs. ) . genis acili armatiirler
(ortak oturma gecirmesi, huzur
canli ve
kullanilan sicak verme
alanlar) renkler
Yemek Calisma, Sicak Mutlu, sicak davet | Aydinlatma kontrolii
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odalart, eglence, renkler, edici bir atmosfer | ile degisebilen

yemekhaneler | yemek turuncu yaratmasi, aydinlatma seviyesi

toplanti yeme, kirmizi canlilik, giiven saglanmali, 15181

salonlar1 cok Servis, yesil verme canlilik ve | optik aksesuarlartyla

amach toplanti, kirmizi, hareket vermesi istege bagh

salonlar (ortak | sergi vs. turkuaz aydinlatma kontrolii

kullanilan yapilmalidir.

mekanlar)

Dans Dikkati ayakta

stiidvolart Eslence Turuncu, tutmasi, enerji Tavandan yansitilan
(llcu}{< o da,larl a 1%1 acls kirmizi, verme, hareket ve | endirekt aydinlatma

Eiiskotekler ’ erlgr sarl, yesilin | canlilik, kan renkli ve dzel

lokantalar ’ y tonlari dolagimini aydinlatma sistemleri

hizlandirma

Tablo 1.2: ic mekanlarda kullanilacak renkler ve etkileri

Glniimiiz aydinlatmaciliginda genel kalite karakteristikleri igerisinde giin 1g1gma
uyum, bireyler tizerindeki etki O6nemli parametrelerdendir. Dolayis1 ile aydinlatilacak
mekanda bireyler iizerinde uygun etkileri yaratacak olan renklerin se¢imi son derece
onemlidir. Renklerin algilanmas1 151k kaynaklarmma bagli oldugundan, secilen 151k
kaynaklarinin renkleri ve renk geri verim endeksleri tasarimin 6nemli kriterlerindendir. Bu
calismada farkli mekénlar icin eylem Ozelliklerine uygun renkler ve 151k kaynaklari
Onerilmistir. Yine mekénlarin renk seg¢iminde renk yansitma faktorii ve iklim géz oniinde
tutularak se¢im yapilmalidir. Soguk tilkelerde, sicak renkler, sicak iilkelerde ise soguk ve
serinletici renklere yer verilmelidir. Eylemler ve renk arasindaki iliskilerin dogru kurulmasi
sonucu gorsel konforun saglanmasi kolaylasacaktir. Bununla beraber kisilerin eylemleri daha
kolay ve istekle yerine getirmeleri saglanacaktir. Bu etkilerin saglanabilmesi i¢in uygun
aydinlatma diizeneklerinin ve uygun 11k kaynaklarinin segilmesi gerekmektedir.

1.5. Aydinlatma Elemanlari

Yapay 151k kaynaklarinin en biiyiik saglayicisi elektrik enerjisidir. Elektrik enerjisinin
etkisi ile galigan ve elektrik enerjisini 1518a doniistiiren farkli calisma prensiplerine sahip bes
¢esit aydinlatma eleman: vardir.

Akkor flamanli lambalar
Basingli desarj lambalar
Floresan lambalar
Kompakt floresan lambalar
LED lambalar

VVVYVYY

1.5.1. Akkor Flamanh Lambalar

Teknik olarak enkandesan lambalar olarak bilinen, elektrik akiminin, havasi alinmis
cam tiip i¢inde bulunan ince telden gecerek telde 1s1k olusturmasi ile ¢alisir. Ucuz olmasi
nedeni ile konutlarda ve is yerlerinde en ¢ok kullanilan aydinlatma elemanidir. Verim
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yoniinde incelendiginde lambalar i¢inde verimi en diigilk lambadir. Halojen lambalarda bir
akkor flamanli lamba ¢esididir.

Resim 1.13: Halojen lambalar ( enkandesan lambalar )

1.5.2. Basin¢h Desarj Lambalar

Bu lambalarin en ¢ok kullanilan tipleri, yiiksek basingli civa buharli lambalar ile
yikksek ve alcak basingli sodyum buharli lambalardir. Desarj lambalar1 genellikle dig
aydinlatma tesislerinde kullanilir. Yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin 151k rengi giin
1s181na daha yakin oldugundan civali lambalara oranla daha ¢ok tercih edilir.

Resim 1.14: Basin¢h desarj lambasi
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1.5.3. Floresan Lambalar

Floresan lambalar, tavan yiiksekligi yaklasik 3 metre olan biiro, is yeri ve konut
aydinlatmalar igin ideal 151k kaynaklaridir. enkandesan lambalara gore etkinlik faktoriiniin
(harcadiklar1 giice karsilik olusturduklari parlaklik) biiyiik olmasi nedeni ile konut biiro,
hastane, okul, magaza ve is yerlerinde i¢ aydinlatilmasinda kullanilmaktadir.

Klasik floresanlar direkt elektrik devresine baglanmaz. Yardimci devre elemanlari ile
calistirir. Ayrica baglanti noktasi ¢ok oldugu i¢in baglanti problemleri mevcuttur.

Resim 1.15: Floresan lamba
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1.5.4. Kompakt Fliioresan Lambalar

Klasik fliioresan lambalarin olumsuz ozelliklerini gidermek amaci ile kompakt
fliioresan lambalar gelistirilmistir. Icerisine yerlestirilmis olan elektronik balast ve starter
sistemleri lamba igine yerlestirilmistir. Etkinlik faktorleri yiiksektir. Fazla i1smmaz ve
kullanimi ekonomiktir.

Resim 1.16: Kompakt floresan lambalar

1.5.5. Led Lambalar

Yar1 iletken teknolojisinin geligsmesi ile birlikte aydinlatmada, verimi yiiksek ve renk
portfoyii genis aydinlatma elemanlarn elde edildigini goriiyoruz. Ledlerde bu gelismenin
tiriiniidiir. Ornek olarak 75 W akkor flamanli lamba yerine 8-10W LED dizini kullanilarak
%80 enerji tasarrufu saglanabiliyor. Icerisinde dogaya zarar verebilecek herhangi bir gaz
yoktur, tasarimcilara agisindan bakildiginda dimmerlenebilir. Dimmerlemek; lambanin
belsem gerilimi degistirilerek verdigi 151k miktarinin artirilip azaltilmasidir. Bu tiir lambalar,
uzun 6miirlii ve saglam bir yapiya sahiptir.

19



Resim 1.17: Ledli lambalarin renk segcenekleri

Resim 1.18: Ledler Resim 1.19: Ledli aydinlatma uygulamasi
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1.5.6. Aydinlatma Projeleri Cizilirken Kullanilan Armatiir Kodlari

Aydinlatma projeleri ¢izilirken, kullanilan lambanin semboliiniin yaninda, kullanilan
armatiiriin kodu da yazilir. Bu kodlar kullanilan lambanin ne tiir bir armatiir iginde
bulundugu hakkinda bilgi verir.

1.5.6.1. Akkor Flamanh (Enkandesan ) Lambalara ait kodlar

>

Tip A tijli armatiir: 25-30 cm ¢apinda, opal cam galoplu, 150 cm uzunluguna

kadar, tijli aliminyumdan yapilmis ve 200 W’a kadar lamba takilabilen
armatiirdir.

Tip Bl tavan armatiirii: 25-30 c¢cm c¢apinda yasst ve yuvarlak opal cam

galoplu, aliminyumdan yapilmis ve 200 W’a kadar lamba takilabilen armatiir.

Tip B2 tavan armatiirii: Tip B1 ile ayni, fakat stirgilii tutuculu 0,50 mm
kalinliginda iki kat boyali DKP sacdan goévdeli tip

Tip C porselen kaideli armatiir: 16-21,5 cm ¢apinda, lastik contali, vidali,
opal cam galoplu, duvar veya tavan armatiiri.100 W’a kadar lamba
takilabilmektedir.

Tip D etans banyo aynalik armatiirleri: Banyolarda kullanilan duvar etang
armatiri

Tip E celik tel kafesli etans armatiir: Uzerinde celik tel kafes bulunan, caml,
lastik contal1, 6zel aliiminyum altlikli, kolayca agilmayacak sekilde tavan ve
duvar icin etans armatiir, 200 W’a kadar lamba takilabilir.

Tip J asma tavan armatiirii: Uygun rozasi, yuvarlak kordonu, duyu ve 200
W’a kadar lamba takilabilen armatiir.

Tip N avize armatiirii: 60-80 cm uzunluga tijli, madeni kollar1, porselen duyu
(duylar1) ve 200 W’a kadar lamba takilan armatiirdiir.

Tip O aplik armatiir: Madeni kollu, opal cam galoplu, porselen duyu (duylar1)
ve 100 W’a kadar lamba takilabilen armatiirdiir.

1.5.7.2. Floresan Lamba Armatiirlerine Ait Kodlar

>

Tip P1 ve tip p2 fliioresan lamba armatiirii: Disi istenilen renkte boyali, 6zel
profilli reflektorsiiz armatiir. Tip P2 armatiirii gdmmeli tiptir.

Tip R1 ve tip_r2 endiistrivel fliloresan lamba armatiirii: Dis1 istenilen
renkte, 6zel sacsan yapilmis, sanayi uygulamalarinda kullanilan, yanlar1 kapali
armatiirdiir. Tip R2 gémmeli tiptir.
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Tip S1 ve tip s2 petekli fliioresan lamba armatiirii: En az 0,50 mm
kalinliginda demir sacdan 6zel profilli, 16 — 20 cm derinlik, ampul, cins ve
sayisina gore genislik ve uzunlukta kasasi, ayni cins sacdan veya plastik 2 cm
genisliginde 3 cm aralikli dikdortgen veya eskenar dortgen agilabilen petegi,
althigr ve reflektorii ile ii¢ pargadan olusan, dis1 istenilen renkte boyanabilen
fliioresan armatiirdiir. S2 gémmeli tip armatiirdiir.

Tip V vuvarlak fliioresan lamba armatiirii: En az 0,50 mm demir sacdan
ozel profil kasast bulunan, istenilen renkte boyanabilen fliioresan lamba
armatiiriidiir.

A TiPi B TiPi

J TIPI E TIPI

22



Tablo 1.3: Aydinlatmada kullanilan armatiir tipleri
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Kullanilacak arag gerec:

> Mimari projeler
> Donatinin yerlesim projesi
»  Aydinlatma sembol listesi
> Aydinlatma elemanlar1 kataloglar
> Cizim arag gereci
Islem Basamaklan Oneriler
» Aydinlatmada kullanilan armatiirlerin sembol standartlari
» Aydinlatma mevcuttur (Tablo 1.1)
elemanlarinin » TSE standartlarina uygun olarak aydinlatmada kullanilan
simgelerini lambalarin sembollerini kullaniniz.
(sembollerini) ¢izmek | » Cizimleri yaparken teknik resim kurallarina uygun ¢izim
yapiniz.
Elektrik tesisat projelerinde kullanilan malzemelerin sembol tablosu
Islem
Semboller Anlam
No.
1 ( D Akkor flamanh lambalarin genel
7l gosterimi
2
X Hareketli lamba
3
4 Karartilabilir lamba
4 AN
ﬁ( Projektor
5
@ Cift flamanh lamba
6
@ Avize
7
Desarj lambalar
8 i i Floresan lamba
I 1
- Etans floresan lamba
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H—— Fotosel

N
10
>‘7 Led lambalarin genel gosterimi
11
/\O /\O Adi anahtar
12
A\C{ V Komiitator anahtar
13
/b\/ /h\/ Vavien anahtar

Isik tablolar

Tablo 1.4: Elektrik tesisat projelerinde kullanilan malzemelerin sembolleri

Islem Basamaklar1

Oneriler

>

>
Mimari proje >
iizerinde yapay | o
aydinlatma

elemanlarini ¢izmek

Mimari projeleri inceleyiniz.

Armatiirlerin cizimi:

Armatiirler 6zel bir aydinlatma s6z konusu degilse mimari
projeye gore mekénin ortasina ¢izilir. Gerekli oldugunda ise
duvarin Oniine de gizilebilir. Bu aydinlatma tasariminda
ortaya konulacak bir durumdur.

Armatiirleri  ¢izerken  kullanilacak  olan  semboller
standartlara uygun olmalidir.

Nemli yerlerde etang malzeme kullanilacaktir

Anahtarlarin cizimi:

Anahtarlar kapinin acilis yoni ve mekéna girme yoniine gore
yerlestirilir.

Uzun koridorlarda anahtarlar, koridor basina ve sonuna
yerlestirilen vavien anahtarlar vasitasi aydilatma yapilir.
Cizimlerde koridor basinda ve sonunda ¢izilir.

Biiyiik salonlara iki farkli aydinlatma devresini kontrol
etmek amaci ile komiitatdr anahtar kullanilir ve adi anahtar
gibi kapinin agilis yoniine gore ¢izilir ve yerlestirilir.

Nemli yerlerde etans anahtarlar kullanilacaktir.
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@ Avize

Komitatdr -
anahtarIA /
o

'y

,\O"-.\-"'avien Anahtar
ANTRE

“avien Anahtar Jﬁ/

Etang

Akkor O
Lamba

BANYO

Akkor P_

Lamba Adi

Anabrar
Pt

Sekil 1.1: Kesit mimari proje iizerine elektrik malzemelerinin yerlestirilmesi 6rnegi

26



Asagida verilen mimari planda kullanilacak olan aydinlatma armatiiriiniin
ve anahtarlarimin sembollerini uygun yerlere ciziniz.

YATAK
ODASI

WC

|
| ANTRE 3
/

{ BANYO

Sekil 1.2: Mimari proje plam
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Antrede bulunan armatiiriin semboliinii ¢izdiniz mi?

2. WC ve banyoda bulunan armatiiriin semboliinii ¢izdiniz mi?

3. Yatak odasinda bulunan armatiiriin semboliinii ¢izdiniz mi?

4. Antredeki anahtar semboliinii ¢izdiniz mi?

5. WC ve banyoda kullanilan anahtarin semboliinii ¢izdiniz mi?

6. Yatak odasinda kullanilan anahtarin semboliinii ¢izdiniz mi?

7. Son kontrolleri yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.

28



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.
1.( ) lyi bir aydinlatma ile géz sagligi korunur.
2.( ) Direkt aydinlatmada 151k yansitilarak ¢alisma yiizeyine dogru yonlendirilir.
3.( ) Kamagmanin az olmasi i¢in dagitilmis tip aydinlatma yapilmalidir.
4.( ) Gece kuliipleri ve eglence yerlerinde endirekt aydinlatma yapilir.
5.( ) Aydinlatmada bakilan alan, ¢evre alandan daha aydinlik olmalidir.
6.( ) Aydmnlatmada 1s1k goze gelmemelidir.
7.( ) Serin yerlerde soguk, sicak yerlerde sicak renkler kullanilmalidir.
8.( ) Verimi en diisiik olan lambalar akkor flamanli lambalardir.
9.( ) Desarj lambalar1 dis aydinlatmalarinda kullanilir.
10.( ) Floresan lambalar ekonomiktirler ve etkinlik faktorleri yiiksektir.

11.( ) Led lambalar yariiletken teknolojisi ile elde edilen lambalardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz. Cevaplarmizin
tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda; alanlarin ve objelerin aydinlatilmasi i¢in dogal 1s1k
acisindan pencere-kullanim alani iliskisini ve yapay 1sik ile aydinlatmay1r dogru olarak
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan tarihi yapilari, miizeleri, is yerlerini, fabrikalari, atolyeleri
ve aligveris merkezlerini gezerek buralarda kullanilan aydinlatma tekniklerini
inceleyiniz, aralarindaki farklar1 bulunuz ve bu farkliliklarin nedenlerini tespit

ederek sinifinizdaki arkadaglarinizla paylaginiz.

2. ALANLARIN VE OBJELERIN
AYDINLATILMASI

2.1. Dogal Isik A¢isindan Pencere-Kullanim Alam Iliskisi

Genellikle i¢ mekanlarin aydinlatma projesi yapilirken dogal 151tk g6z Oniinde
bulundurulur. Insanlar dogal 15181 altinda i¢inde bulunduklari psikolojinin i¢ mekanlarda da
yasanmasini ister.

Insanlar evlerinde ve ev harici binalarmin biyiik bir ¢ogunlugunda iyi dogal
aydinlatmay1 arzu eder. I¢ hacimdeki dogal aydinlatmanin nitelik ve niceligi iki ana faktore
baglidir:

> Dis ¢evrenin tasarimi
> I¢ gevrenin tasarim
o Pencerenin boyut ve pozisyonu
. Odanin derinlik ve sekli
. I¢ yiizeylerin renk ve dokusu (yansitma)
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Resim 2.1: Dogal aydinlatmada pencere boyutu ve mekin derinligi

Dis ¢evre veya i¢ ¢evrenin tasarimi tamamen binanin ilk mimarlik ¢alismasinda ortaya
cikar (Resim 2.2).

Resim 2.2: Alhsveris merkezi dogal aydinlatma uygulamasi
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2.1.1. Konutlarda Dogal Isik Uygulamalar

Dogal aydinlatma bilindigi tizere giin 15181 kullanilarak yapilan aydinlatma c¢esididir.
Uygulama olarak baktigimizda konutlarda en ¢ok uygulanan aydinlatma gesididir.

Standartlar incelendiginde, konutlarin her boliimiiniin gordiigii islev ve yapilan islere
gore aydinlik diizeylerine sahip olmasi gerekir.

Eylem Liiks
Konusma dinlenme eglence | 50-100
Genel aydinlatma gegisler koridorlar 50-100
Yemek yeme makyaj ve tirag | 100-200
Ozel mekanlar olma boy aynas1 200-500
200-500
.. . Ginlik isler tehlikeli igler 200-500
El isi ve hobiler 1000-2000
Zor goriinen tehlikeli isler, 1000-2000
Mutfak Kolay isler 200-500
Camasgir 200-500
Miizik ¢alma Piyano vb. 200-1000
Kitap, dergi, gazete, el yazis1 | 200-500
Okuma (sandalyede) roprodiiksiyonlar 500-1000
Kitap, dergi, gazete, el yazis1 | 200-500
Okuma (yatakta) roprodiiksiyonlar 500-1000
Rastgele okuma, ders 200-500
Okuma (masada) calisma 500-1000
Koyu kumas diisiik kontrast, | 1000-2000
Dikis dikme acik ve orta renkliler 500-1000
yiiksek kontrast 200-500
Masa oyunlari 200-500
Utii 200-500

Tablo 2.1: Konutlarda ihtiya¢ duyulan minimum aydinhk diizeyleri
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Yukarida verilen tabloya gore her eylemin yapilacagi yere gore aydinlik diizeyine
ihtiyac vardir. Dogal aydinlatmada aydinlik diizeyini etkileyen faktorler sunlardir:
> Pencerenin biiyiikliigii,

/
4
7
;'/ i
;'/.’
K 8 e
A I T J
3 b o
Y
J

Sekil 2.1: Mekanin bulundugu yon

Evin bulundugu yon ( kuzey, giiney, dogu, bati),

Eylemin yapildigi saat,

Dairenin bulundugu kat (yerden yiikseklik),

Eylemin yapildigi mevsim,

Eylemin gerceklesecegi daire penceresinin, binanin disginda bulunabilecek
giinesin Oniinii kesebilecek bir yapiyla olan ag,

YVVVYYVY

Gunisigi A
hesaplamasi > o Engelleyici
icin - bina
referans hatti

|

Sekil 2.2: Engelleyici binanin etkisi
> Eylemin yapildig1 yerdeki duvarlarin rengi
Yapilacak olan Olgliimlerde dikkate alinacak kriterler yukarida belirtilmis olup
liikksmetre ile yapilacak olan aydinlik diizeyi 6l¢timlerde ortalama deger kullanilabilir. Ancak

dogal 1sikla yapilan aydinlatmanin yetersiz kaldigi yerlere mutlaka yapay aydinlatma
uygulamasi ile destek verilmesi gerekmektedir.
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2.1.2. Cahisma Mekanlarinda Dogal Isik Uygulamalari

Is yeri aydinlatilmasi, hem saglik hem de calisma verimligi agilarindan {izerinde
durulmas1 gereken bir konudur. Is yerinin her seyden 6nce personelin huzurlu calismasina
olanak verecek bir atmosfere sahip olmasi, bir is yeri i¢cin olmazsa olmazlardandir.
Aydinlatma teknigi, bu acidan sadece goz saglig icin degil ruhsal denge ve huzur i¢in de
diistiniilmesi gereken bir kavramdir. Pencereye sadece bir dogal aydinlatma yolu olarak degil
aynt zamanda gozleri yorulan bir calisanin gdzlerinin dinlendirmek amaci ile oturdugu
yerden pencerenin disina bakarak gozlerini dinlendirecegi bir yol olarak da bakabiliriz.

Dogal aydinlatma uygulamalar1 is yerlerinde degisik sekillerde yapilmaktadir.
Pencerelerin biiyiikliigii, tavandan yapilan pencere uygulamalari, jaluziler, renkli camlar vb.
Gilinimiizde ¢ogu fabrika, giin 15181 ile tezgdhlar1 aydinlatmakta ve daha verimli bir ¢alisma
ortami olusturmak icin testere tipi ¢at1 uygulamalari yapilmaktadir.

PEMCERELER

!

FABRIKA

Sekil 2.3: Testere ¢cat1 uygulamasi
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Resim 2.3: Fabrikalarda testere ¢ati uygulamasi ve dogal aydinlatma uygulamalar:

Her is yerinin ve bu is yerlerinde yapilan eylemlere gore bulunulan ortamin bir
aydinlik diizey standartlar1 vardir. Asagida verilen aydinlik diizeyleri standart degerler olup
uygulanmasi gereken degerlerdir. Dogal aydinlatmanin yetersiz kaldigi durumlarda mutlaka
yapay aydinlatma yapilmalidir.

Is yeri-is tiirii Aydinlik diizeyi (liiks)
Biirolar
Proje, teknik resim, mimari 500-1000
bekleme salonlari 150-300
kantinler 150-300
resim biirolar1, kadastro, harita 2500-5000
Tren istasyonlari
Bekleme salonu bilet alma, ofis, bavul emanet | 100-200
400-800
200-400
Okullar
Yuvalar 100-200
Siniflar 200-400
Ilkokullar 250-500
Deney siniflar 300-600
Mesleki okullar
Siniflar 250-500
Resim siiflari 400-800
Atolyeler 250-500
Mutfaklar 250-500
Sinemalar
Salon 80-150
Giris, bilet satig 150-300
Endiistriyel ¢calismalar
Kaba isler ve ayar 250-500
Orta incelikteki isler 400-800
Ince hassas isler 1000-2000
Cok ince hassas igler 2500-5000
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Spor alanlari

Stat 200-400
Futbol alam 100-200
Tenis kortu 250-500
Paten sahasi 40-80

Tablo 2.2: is yerleri cesitlerine gore olusturulmasi gereken aydinhk diizeyleri

Resim 2.4: Cizim atélyesinde catidan aydinlatma ve pencere uygulamalari

2.1.3. Farkh Mekéanlarda Dogal Isik Uygulamalar:

Dogal aydinlatma sadece evlerimizde ve is yerlerimizde kullanilmaz, tarihi mekanlarin
aydinlatilmasinda, miizelerin aydinlatilmasinda ve spor salonlarinin aydinlatilmasinda da
kullanilir. Cesitli mekanlarda elde edilmesi gereken ortalama aydinlik diizeyleri tablo 2.2°de
verilmistir.

Tarihi mekanlarin ve miizelerin dogal aydmlatilmasinda ise dikkat ve arastirma

gerekmektedir. Miizelerde veya agik hava tarihi mekanlarinda gosterilecek olan objelerin
veya eserlerin dzelliklerin kimyasal 6zellikleri goz 6niinde bulundurulmalidir. Sergilenecek
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olan eserlerin giin 1s18indan ve sicakliklardan etkileniyorsa mutlaka koruyucu oOnlemler
almmalidir.

Spor salonlarini aydinlatilmasi ise ayr1 bir uzmanlik olarak degerlendirilmelidir. Her
sporun kendine gore istedigi aydinlatma 6zellikleri (basketbol, bilardo, futbol vb.) vardir.
Dogal aydimlatmanin yetersiz kaldig1 durumlarda yapay aydinlatma yapilmalidir. Ozellikle
spor salonlarinda bulunacak olan pencerelerin biiylik ve giin 15181ndan giin boyu yararlanacak
sekilde tasarlanmasi gerekmektedir (Resim 2.7).

Resim 2.5: Spor salonunda pencere uygulamasi

Giin 15181m1n yapay aydinlatma ile elde edilen 1s1kla karsilastirilir ise;

Giin 15181 ile aydinlatmada, 151k kaynagi yapilarin disindadir ve igeriye yap1 kabugunda
acilan agikliklardan girer. Bu 1s1kla istenen, gerekli olan aydmlik diizeni kurulamaz. Lamba
15181nda, 151k kaynagi yapi icinde istenen yere yerlestirilebilir ve gerekli diizen kurulabilir.

Giin 151811 yap1 icindeki dagilimini denetleme olanagi ¢ok sinirlidir ve asir1 mimari
zorlamalara neden olur (Diisey pencerelerden giren giin 1s1ginin yatayda olusturdugu
aydinlik normal biiyiikliikteki bir hacimde, 50 kat, 100 kat degisebilir.). Lamba 1s18inin
dagilimu ise kesinlikle denetlenebilir.

Giin 15181 ile aydinlatmada, yalnizca gok 15181 kullanilir. Bu 1s181n rengi (tayfsal yapisi)
ve olusturdugu aydinlik diizeyi degiskendir, denetlenemez. Lamba 15181 her bakimdan
denetlenebilir. Isik kaynagi, gereksinime gore secilir, gerekli aydinlik, hesapla saglanir ve
degismez.

Glin 1s181inin, yapilarin iginde olusturdugu aydinlik diizeyinin belli siirlarin {istiine

¢tkmamasini saglamaya doniik ¢aligma ve uygulamalar olaganiistii masraflidir ve saglikl bir
bicimde ¢alismamaktadir.

37



Giin 15131 (agik ve kapali gok) zararl 1siklarin basinda gelir ve miizelerin bir ¢ok
boliimiinde yasaklanmigtir. Ozel floresan lambalarin zararlilig1 ise akkor lambalarinkinden
bile daha az olabilmektedir.

Iyi gérme kosullarinin saglanmasinda kesin belirleyici rol oynayan 1sigin niteligi
konusunda giin 15181, hi¢bir olanak saglamaz. Bu 15181n belli bir niteligi vardir ve bu nitelik
cogu nesne Ozelliklerinin gorsel algilamasi igin uygun degildir. Ornegin, ¢ok 6nemli olan
baskin dogrultulu 151k alam1 ve gerekli baskin dogrultu, gok 15181 ile elde edilemez. Lamba
1s18inda gerekli nitelik kesinlikle elde edilebilir.

Gin 15181 her zaman yoktur ve bu 1sikla kisa siireli aydinlatma diizeni kurmak ¢ok
zordur. Lamba 15181 ile her tiir zamanlama diizeni kurmak, olanakli ve kolaydir.

Gin 1s18inin, gorme alant iginde olusturdugu zararli 1sikliliklar (liiminanslar)
onlenemez. Lamba 15181nda ise kesinlikle dnlenebilir.

2.2. Yapay Isik ile Aydinlatma

Insan saghig agisindan bakildigindan, genel aydinlatmada kullanilacak 1s18m, giin
15181na yakin olmasi istenir. Ancak aydinlatma uygulamalarinin  hepsi genel aydinlatma
seklinde olmaz. Is yerlerinde, dekoraftif ev aydinlatmalarinda, miize aydinlatmalarinda, spor
salonu aydinlatmalari, sinema salonlar1 tiyatro salonlar1 aydinlatmalarinda 6zel aydinlatma
teknikleri ve elemanlar1 kullanilir.

2.2.1. Konutlarda Yapay Isik Uygulamalari

Konutlarda yapilan ise ve mekana gére minumumu aydinlik diizeyleri Tablo 2.1°de
verilmisti. Yetersiz bir dogal aydinlatmanin yapay aydinlatma ile desteklenmesi gerekir.
Konutlarda; bir tablonun, bir kitapligin, ¢alisma masasiin, evin &zellikli bir kdsesinin
aydmlatilmasi i¢in genel aydinlatmanin icersinde 6zel aydinlatma uygulamasi yapilabilir.
Bunun amaci mevcut mekanin gorsel cekiciligini artirmak, psikolojik rahatlik saglamak ve
konfor artirmaktir. Ornek olarak asagida bulunan resim 2.8’de bir ¢alisma odasmin
tasariminda; genel aydinlatma ile beraber ¢esitli ddiiller ve objelerin vurgusunun artirilmasi
amaci ile spot 151k kaynaklar kullanilmistir. Bu tiirlii 6zel uygulamalarda gozleri yoracak
sekilde kontraslar olusturmamalidir. Ayni uygulamayi yine asagida bulunan Resim 2.9°da
oturma odasinda bu kez dogal aydinlatma ile beraber bir 6zel aydinlatma goriiyoruz. Burada
da mekanda bulunan 6zel bir koselerin vurgulanmasi i¢in spot 1siklar kullanilarak bir 6zel
aydinlatma yapilmustir. Bu aydinlatmada dikkat edilmesi gerek noktalardan birisi de
duvarlarda kullanilan boyanin rengidir. Duvarlarda kullanilan renkler duvarlarin aydinlik
yansitma katsayilatin etki etmektedir.
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Resim 2.7: Oturma odasi aydinlatma uygulamasi
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2.2.2. Cahisma Mekanlarinda Yapay Isik Uygulamalari

Aydimnlatmaciligin - en O6nemli konularindan biri de c¢alisma mekanlariin
aydinlatilmasidir. Iyi ve kaliteli bir aydinlatma verimli galismay: saglayan faktorlerin
basinda gelir. Rahat hareket etmeyi ve psikolojik olarak insanlarin kendilerini rahat
hissetmelerini saglayan 15181, dogru yerde ve dogru sekilde kullanilmadig: takdirde uzun
vadede Onemli zararlara neden olabilecegi bir gercektir. Ofislerin hos bir dekorasyona sahip
olmasinda da 1s181n rolii olduk¢a fazladir. Dogal 151k olan giines 15181, giines ve gogiin
yayimladiklar1 1518 degisik oranlarda bilesiminden olusur. Ozelligi itibariyle
denetlenemeyen ve siirekli olarak degisim gosteren bir 151k kaynagidir. Yapay 151k, giin
1518 olmadigt ya da yetersiz oldugu durumlarda yararlanilan 151k kaynagidir.
Aydinlatmadaki temel amag gorsel algilamanin gerceklesmesini saglamaktir. Yapay 151k
kaynagi denetlenebildigi igin bununla gorsel algilama en iyi sekilde saglanabilir.
Aydinlatmanin  ortamin  Ozelliklerine uyumlu olmasi, bu algilamanin sorunsuz
gerceklesebilmesini saglar. Iyi ve kaliteli bir aydinlatmay1 belirleyen kriterler asagidaki
gibidir.

Aydinlik diizeyi ve parilti,

Aydinlatmanin yer ve zaman bakimindan diizgiinliigii,
Modelleme (g6lge durumu),

Isik rengi,

Kamasmanin sinirlandirilmasi

VVYVYYVY

Saglikli ve dogru bir ofis aydinlatmasi, personelin verimi, ¢alisma motivasyonu ve goz
sagligl i¢in oldugu kadar modern ofislerin prestiji agisindan da 6nem tasir. Aydinlatma,
oncelikle yapilan islerde kalite standartlarinin gerektirdigi tiim detaymn goriilebilmesi icin
gerekir. Calisma ortamina uygun olmayan aydinlatma sistemleri kamagmaya, noktasal 1g1k
kaynaklarinin olugmasina, bilgisayar ekraninda yansimalara ve gérme alani iginde farkli
pariltt seviyelerinin olusmasina sebep olur. Teknigine ve mekanin islevine uygun bir
aydinlatma sistemi ile mekanin kolayca algilanmasi ve rahat bir ¢alisma ortaminin olugmasi
saglanabilir.
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Resim 2.8: Calisma mekam aydinlatma uygulamasi

Calisma mekanlarinda olusturulacak minimum aydinlik diizeyleri Tablo 2.2°de
verilmistir. Yeni bir yapida yeni bir aydinlatma tesisatinin sagladigi aydinlik, bircok
etkenlere bagli olarak zamanla azalir. Periyodik bakimlar ile (temizlik, boyama, lamba
yenileme vb.) bu azalmanin bir bolimii giderilebilirse de aydinlik diizeyindeki diisis, 6teki

etkenlere bagl olarak siiriip gider ve kullanma siiresi boyunca (10-20 y1l), aydinlik diizeyi,
Sekil 2.2’de goriilen bir egri cizer.

-

AYDIMNLIE DUZEYT

| 4

Balam
Balam

.
qb Baktiw araliti (6 #y. 1 vil 2 il ZAMAN
L Kullanma giresi {10 - 20 yl) .
! !

Sekil 2.4: Yeni bir yapinin yillara gore aydinhk diizey egrisi
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Goz saghgt agisindan bakildiginda ofislerin aydinlatilmasinda, giin 1518ma en yakin
renge sahip olan floresan lambalar 6n plana ¢ikmaktadir. Genelde, dogrusal floresan lamba
dizilerinin bakig dogrultusuna paralel dogrultuda diizenlenmesi, temel kurallardan biridir.
Belli bir bakis dogrultusu bulunan mekanlarda bu kural uygulanabilir. Ancak agik (bdlmesiz)
genis Dbiirolarda degisik nedenler ile masalar daha serbest bir diizen iginde
konumlandirilmakta, irili ufakli gruplarin ve elemanlarin ¢alisma kosullarina uygun bir
bicimde yonlendirilmektedir. Bu durumda ¢ok saydam golgeli ve yatayda diizgiin yayilmis
bir aydinligin olusturulmasi gerekir. Tavan mutlaka mat beyaz olmali, parlak nesnelerde
yiiksek 1siklilik karsitliklarinin olusmasi 6nlenmelidir. Bunun i¢in en &nde gelen ¢6ziim,
1sikliklarin - (aydinlatma armatiirlerinin) tavan1 da yeterince aydinlatmasit ve kendi
1s1ikliliklarinin da ¢ok fazla olmamasidir. Bunun aksi olan, tavana gdmiilii ve tavan ylizeyini
aydinlatmayan diizenlerden kesinlikle kaginmalidir. Rahatsiz edici 1siklilik karsitliklar ile
ilgili olarak, masa yiizeylerinin mat ve orta koyulukta olmasi ve iizerlerinde parlak aletlerin
bulunmamasi da onem tagir.

Resim 2.9: Ofis aydinlatma uygulamasi
2.2.3. Farkh Mekanlarda Yapay Aydinlatma

Eglence mekanlarinin, spor salonlarinin, miizelerin aydinlatilmast hem gorsel rahatlik,
saglik, hem de konfor ve estetik saglamak amaci yapilmaktadir. Bu mekanlarda elde
edilmesi gereken en yiiksek ve en diisiik aydinlik diizeyleri Tablo 2.1, Tablo 2.2 ve Tablo
2.3’te verilmektedir.

Tarihi eserler kimyasal agidan bakildiginda iki kisimda incelenir: Organik eserler ve
inorganik eserler. Organik eserler arasinda en ¢ok rastlananlar kumas, kagit, ahsap, deri,
organik boyalar, regine ve benzerleri; inorganik eserler ise genelde tag, cam ve metaldir.
Inorganik nesneler, 15181 ve 1s1mimlari yipratici etkisi bakimindan her tiirlii 151kta hatta agik
havada sergilenebilir. Organik nesneler ise 1siktan ve 151k dis1 1simimlardan degisik oranda
etkilenir ve zarar goriir. Bu nesnelerin gordiikleri zarar hem tiirlerine hem de 151k ve
1sinimlarin tayfsal yapisina gore degisir. Degisik siniflara giren nesnelerin en ¢ok kag liiks
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aydinlik altinda sergilenebileceklerini saptamistir. Bununla ilgili veriler asagidaki tablo
2.3’te goriilmektedir.

Spor salonlar1 veya spor alanlarinin aydinlatilmasi ihtiyaci, insanlarin caligma
hayatlarinin yaninda, giinlin stresini ve yorgunlugunu azaltmak amaci ile spor
miisabakalarini seyretme veya aktif olarak spor yapma istemeleridir. Tabii ki enerji tasarrufu
konusu agisindan bakildiginda bu tartisilabilir bir konudur. Aydinlatma teknikleri agisindan
bakildigindan; spor alanlar iki kisimdan olusur. Birinci kisim seyircilerin bulundugu yer,
ikinci kistm miisabakanin yapildigi yerdir. Ozel aydinlatma miisabakanin yapildigi yere
uygulanir, genel aydinlatma ise seyircinin bulundugu yerlere uygulanir (Resim 2.12).

Bu mekanlarin aydinlatilmasinda yapilan sporun ¢esidi, ortamin 6zellikleri, yapilacak
olan aydinlatma teknigini ve kullanilacak olan aydinlatma armatiiriiniin etkiler. Bakilan alan,
cevre alandan daha aydinlik olmali ve yapilan aydinlatma sporcularin goziine direkt
gelmeyecek sekilde konumlandirilmalidir.

Resim 2.10: Stadyum aydinlatma érnegi
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Miize eserlerinin tiiriine gore izin verilen aydinlik iist sinirlari

Miize nesneleri Izin verilen aydinhgn iist
smir1 (Im/m?)

Eski el yazilari, renkli minyatiirler, orta ¢ag resim 30

kitaplar1 vb.

Baskilar, desenler, suluboyalar, eski kumaslar, pullar, 50

eski halilar minyatiirler, organik doga bilimi 6rnekleri

vb.

Dogal deri, boynuz, fildisi, ahsap, yagliboya, laklar, 150 - 180

tutkalli boyalar vb.

Tas, metal, seramik, cam, degerli taslar, emaylar vb. 300 - 500

Tablo 2.3: Miizelerde bulunan eserlerin aydinlatilmasinda kullanilan maksimum aydinhk
diizeyleri

Tarihi eserler eger dogal aydinlatma ile aydinlatilacak ise yukarida verilen degerler
dikkate alinmali ve yapilan Olglimlerde eserlerin zarar gérmemesi igin gerekirse yapay
aydinlatma kullanilmalidir.
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= UYGULAMA FAALIYETi

)—

Kullanmilacak Arac gerec

Mimari projeler

YVVVYY

Cizim arag gereci

Donatinin yerlesim projesi
Aydinlatma sembol listesi
Aydinlatma elemanlar1 kataloglari

Islem Basamaklan

Oneriler

» Verilen mimari plan {izerine yapilan

» Aydinlatma elemanlarinin aydinlatma tasarimi dogrultusunda standart
simgelerini (sembollerini) ¢izmek armatiir ve anahtar sembollerini
kullanilmalidir.
SALON YATAK
ODASI
1 U
BALKON _3 We
B | ANTRE D
7 Q_ [D:
MUTFAK /_ BANYO
|
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Islem Basamaklar:

Oneriler

» Mimari proje lizerinde  yapay

aydinlatma elemanlarini ¢izmek

>

Verilen mimari plan {izerine aydinlatma
elemanlarinin sembollerini ¢izmeden Once
aydinlatma tablosu yani evin dagitim tablosu
cizilmelidir. Tablo evin girisinde kolon veya
kirise gelmeyecek sekilde yerlestirilir.

Ana tablodan sonra anahtarlar yerlestirilir.
Anahtarlarin  lambalarin  da  6zellikleri
diisiiniilerek aydinlatma tasarimina gore
yerlestirilir. Kapinin agiginda insan agisinda
ergonomik bir yere yerlestirilir.

SALON YATAK
ODASI
b
%;\ 1 U
BALKON _3 WC
r || ANTRE 1
L NI >0
W 2 L/
MUTFAK — CI ., BANYO
|
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Islem Basamaklar:

Oneriler

» Mimari proje  lizerinde  yapay
aydinlatma elemanlarini ¢izmek

» Mimari projede anahtarlar yerlestirildikten

sonra armatiirlerin sembolleri ¢izilir.

» Armatirin ~ konumu, cesidi, giict,

aydinlatma ¢esidi yapilan aydinlatma
tasarimina baglidir.

» Armatiiriin konumu: 6zel bir durum yoksa

genel  mekdnin  ortasmna  yerlestirilir
(Banyolarda ayna onii aydinlatmasi 2 etans
armatiirle yapilirken genel aydimlatmasi
banyonun ortasindan yapilir.).

» Armatiiriin ¢esidi, armatiir ¢esidi projelerin

iizerinde harf kodlamalari ile gosterilir.

F1 ¥ 40

BALKORM i

B ¥ a0

SALON /O

IV
kN

N
®

MUTFAK

Projelerde kullanilan armatiirlerin tipleri ve harf kodlar1 tablo 1.3’te verilmistir.
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Islem Basamaklar1

Oneriler

>

>
Mimari proje iizerinde yapay

aydinlatma elemanlarini ¢izmek

>

>

Aydinlatma elamanlar yerlestirildikten
sonra aydinlatma tablosundan aydinlatma
linyesi hatt1 gizilir.

I¢ tesis yonetmeligine gore bir dairede en az
iki aydinlatma linyesi bulunacak ve bir
linyeye baglanabilecek aydinlatma eleman
sayis1 en fazla 9 olacaktir. Bizim 6rnek
projemizde de iki ayr1 aydinlatma linyesi
cizilecektir. Birinci linye antre, banyo, WC
ve yatak odasina gidecek sekilde cekilecek,
ikinci linye ise mutfak, balkon ve salondan
gececektir ( Aydinlatma linyeleri mavi ¢izgi
ile ¢izilmistir.).

Linyenin ¢iziminden sonra elektrik tesisat
projesinin aydinlatma kismi bitirilmis olur.

SALON

H2XTSW

H2XTSW

,/"

BA:@]
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L
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e
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Cizim ortamini hazirladiniz n?

2. Bilgilerinizi gozden gecirdiniz mi?

3. Aydinlatilacak alani veya objeyi proje lizerinde belirlediniz mi?

4. Alanlarin ve objelerin aydmlatilmasinda dogal 151k agisindan
pencere-kullanim alani iligkisini uyguladiniz m1?

5. Alanlarin ve objelerin aydinlatilmasinda yapay 1sik ile aydinlatmay1
uyguladimiz mi1?

6. Son kontrolleri yaptimiz mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise diger kontrol listesine geciniz.
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1.

Asagida verilen mimari projeye gore aydinlatma tesisat projesini ciziniz.

.

]

BANY(Q

SALOH

ANTRE

0DA1

COCUK ODASI

HOL

MUTFAK

I

BALKON

YATAK ODASI

51




2.

Asagida verilen mimari proje tasarimma gore aydinlatma tesisat projesini
¢iziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Cizim ortamini hazirladiniz mi?

2. Bilgilerinizi gozden gecirdiniz mi?

3. Cizimde kullanacaginiz arag gereci belirlediniz mi?

4. Mekanin aydinlatilmasinda dogal 151k agisindan pencere-kullanim
alani iligkisini dikkate alarak aydinlama elemanlarini ¢izdiniz mi?

5. Alanlarin ve objelerin aydinlatilmasinda yapay 1sik ile aydinlatmay1
dikkate alarak aydinlama elemanlarini ¢izdiniz mi?

6. Aydinlatma elemanlarini ¢izerken sembolleri dogru olarak ¢izdiniz
mi?

7. Son kontrol ve temizliginizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.
1.( )Pencerelerin boyutlari mekanin aydinlik diizeyini etkiler.

2.( )Tarihi mekanlarda elde edilecek aydinlik siddeti, eserlere zarar vermeyecek diizeyde
olmalidur.

3.( )Lambalarda elde edilen 1s1k denetlemezken, giin 15181 denetlenebilir.

4.( )Ozel aydinlatma tekniklerinin amac1 gorsel cekicilik saglamaktir.

5.( )Yapay 151k kaynaklar1 sadece dogal 151k yetersiz oldugunda kullanilir.

6.( )Aydinlatma tesisatlarindan elde edilen aydinlik diizeyleri zamanla degismez.

7.( )Ofislerde kullanilan floresan lamba dizileri bakis dogrultusuna dik yerlestirilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimiil dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.
1.( ) lyi bir aydinlatma ile géz saglig1 korunur.
2.( ) Kamagmanin az olmasi i¢in dagitilmis tip aydinlatma yapilmalidir
3.( ) Aydinlatmada 151k géze gelmemelidir
4.( ) Verimi en diisiik olan lambalar akkor flamanli lambalardir
5.( ) Desarj lambalar1 dig aydinlatmalarinda kullanilir
6.( ) Floresan lambalar ekonomiktirler ve etkinlik faktorleri yiiksektir

7.( ) Tarihi mekanlarda elde edilecek aydinlik siddeti, eserlere zarar vermeyecek diizeyde
olmalidir.

8.( ) Ozel aydinlatma tekniklerinin amaci gorsel gekicilik saglamaktir.

9.( ) Aydinlatma tesisatlarindan elde edilen aydinlik diizeyleri zamanla degismez.

10.( ) Ofislerde kullanilan fliioresan lamba dizileri bakis dogrultusuna dik
yerlestirilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanlhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

OO (NO|UTRWIN|F-

e
(N

OGRENME FAALIYETi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanlhs
Yanhs
Yanhs

N[O B IWIN|F-

MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanls
Yanls

OO N[OOI (W|IN|F-

=Y
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