Dielektrik dayanim testi Nedir ?

Dielektrik dayanim testi veya yilksek potansiyel veya hipot testi, bir elektrikli cihaz veya ekipmanda
izolasyonun etkinligini belirlemek icin yapilmaktadir. Bir bilesen veya Uriin lzerinde yapilan bu
elektriksel test, cihazin elektrik kosullarinda glivenli bir sekilde ¢alisma kabiliyetini olgmeye
yaramaktadir.

Dielektrik dayanim, bir malzemenin yalitkan olarak elektriksel giictiniin bir 6lguslidiir. Dielektrik
dayanim, malzemenin dielektrik bir ariza gostermesi igin gereken maksimum voltaj degeridir. Bir
malzemenin dielektrik dayanimi ne kadar yuksek olursa, yalitkan olarak kalitesi o kadar iyi demektir.

Gerilime dayaniliik, yalitkan malzemelerin en temel karakteristikleri arasindadir. Yalitkan bir
malzemeye gerilim uygulandigl zaman elektronlar kutuplanir. Gerilim degeri arttitilirsa, az miktarda
olan serbest elektronlar kopmaya baslar. Bu durumda akim malzeme (izerinden akmaya baslar. iste
yalitkan bir malzemenin yalitkanhgini kaybedip bozulmaya basladigi gerilim degerine delinme gerilimi
denmektedir. Bazi yalitkanlarin delinme gerilimleri su sekildedir:

e Mika 800,000 V/cm

e Teflon 600,000 V/cm
e Bakalit 240,000 V/cm
e Kagit 160,000 V/cm

e Silikon 150,000 V/cm
e Cam 140,000 V/cm

e Kuvartz 80,000 V/cm
e Hava 30,000 V/cm

Elektriksel Kismi Desarj Nedir?

Elektriksel kismi desarj, iki iletken elektrot arasindaki dielektrik malzemenin yapisindaki bosluklar ya da
devamliligindaki problemler sebebiyle tam bir kdpri olusturamamasi sonucu olusan elektriksel
bosalma ya da kivilcimlardir.

Resim 1: Sematik gisterim

IEC 60270’deki tanimina gore; iletkene bitisik veya ayrik izolasyonu sadece kismi olarak asarak iletkenler
arasinda olusan elektriksel bosalmadir. Diger bir deyisle; iki aktif iletken arasindaki izolasyon
malzemesindeki kismi bozulmadir.
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Nerelerde ve Nasil Meydana Gelir?

IEEE’nin yaptigl arastirmaya gore; orta gerilim ve yiiksek gerilim sistemlerinde meydana gelen yikici
hatalarin buyik bir orani (%80'i) elektriksel kismi desarj kaynakhdir Dielektrik malzemeyi deforme
edebilecek kadar glicli elektrik alanin oldugu her yerde (saltlarda, kanallarda, kablolarda, kablo
basliklarinda, kablo eklerinde, transformatorlerde) elektriksel kismi desarj olusabilir.

Bu desarijlar, kati izolasyon sistemindeki bosluklarda (kagit, polimer vs.), ¢cok katmanli kati izolasyon
sistemlerinin birlesme ylizeylerinde (farkl izolasyon malzemelerinin dielektrik sabitlerinin farkli olmasi
sebebi ile), siviizolasyon sistemlerindeki gaz kabarciklarinda veya gaz ortamindaki iletkenin ¢evresinde
(corona desariji) olusabilir.

Genelde 1 mikro saniyeden daha kisa siireli darbeler (puls’lar) seklinde gorilir. Darbeler ¢ok kisa sireli
olmalarina karsin, darbe sirasinda ortaya cikan enerji, iletkeni saran dielektrik malzemenin
bozulmasina, kontrol edilmeden birakilmasi durumunda ise izolasyon hatalari ile sonuglanabilecek
kadar gugladar.
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Elektriksel kismi desarj, yuksek gerilim ile ¢alisan ya da yliksek gerilim tasiyan cihaz ve malzemlerde
normal ¢calisma kosullarinda dahi, yaslanma kaynakli bozulmalar, 1sil veya asiri elektriksel stresler, uygun
olmayan kurulumlar, hatali is¢ilik veya uygun olmayan tasarimlar sebebiyle olusabilir. Dielektrik
malzeme iginde ilerleyip bliyiimesi (elektriksel aga¢lanma; yukardaki resimdegoriildiigii gibi) sonucu,
izolasyonu yeterince zayiflatip 3 fazl sistemlerde fazlar arasi ya da faz-toprak arasinda kisa devre ile
sonuglanabilir.

Kismi desarj sonrasi olusan kisa devre problemi ve gergeklesen patlamaya ait bir resim

Kismi Desarj Hata Tespiti

Kismi desarj ve ilgili hatalarin tespiti, kismi desarj olayinin kritik seviyede olup olmadiginin karar
verilmesi prensibine dayanir. Diisiik seviyedeki kismi desarj olayi, “kritik olmayan”, “kabul edilebilir” ya
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da “kisa zamanda orta seviyede bir kismi desarj olayina mahal vermez” olarak degerlendirilir. Arizalarin
tespiti, kismi desarj olayinin esik degerlerini (Tablo 1) asarak kritik seviyede olup olmadigini testler ile
belirleyerek gergeklesir.

Esik degerleri;
e Kismi desarj olayl mevcut degil ya da kritik seviyelerin altinda,
e Kismi desarj olayl var ve hatanin ilerleyecegini, daha detayli incelemeye ve izlemeye ihtiyag
duydugunu gosteren bir seviyede,
o Kismi desarj olayinin ¢ok ilerledigini, arizanin gerceklesmek Uzere oldugunu ve tehlike arz
ettigini gosteren bir seviyede. Bu seviye, acil inceleme ve miidahale gerektirir.
izolasyon Izolasyon Magper Test Polarizasyon Dielektrik Kismi Desarj
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Tablo 1 kablolarinin izolasyonlarinda gozlemlenen ve geleneksel test yontemleri ile belirlenen esik
degerlerinden 6rnekler

Yukardaki tabloda Dielektrik dayanim testi sonucu iletkenin durumu hakkinda bilgi verilmektedir.
Dielektrik test sonucu 100mA kiiciik cikmasi gerekmektedir. Bu degerden biiyiik bir akim degeri tespit
edilmesi durumunda gerekli 6nlemlerin alinmasinda fayda bulunmaktadir.

Kismi desarj olayi sirasinda bircok enerji tirl agiga cikar (elektromanyetik, akustik, termal ve isik
enerjileri). Cikan bu enerjiler ve ilgili enerji tiirline ait test metotlari ile kismi desarj olayi algilanabilir.

Yayilan Enerji Metot

Elektromanvyetik UHF Alimi ve Dedisken Toprak Voltaj
Akustik Duyulabilir ve 20kHz Ultrasonic Ses
Termal Termal Gorldntileme

Isik Optik ve Mor Otesi Isin

Kismi desarj tespiti igin kullanilan enerjiler ve metotlari
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