PROGRAMLAMAYA GiRIiS

Bilgisayar Programlarinin gelistirilmesinde asagidaki adimlar gerceklestirilmelidir:

1.

Problemin Tanimlanmasi : Problemi ¢6zmek i¢in elimizde hangi veriler var ve neler
isteniyor,
Coztim methodunun gelistirilmesi (Analiz): Giris(ler) ve ¢ikig(lar) belirlenir,
Coztim methodunun adimlandirilmasi (Tasarim) : Problemin ¢6ziimiine ulagsmak i¢in
uygulanmasi gereken adimlar basit, agik, diizenli ve sirali bir sekilde yazilir (ki buna
ALGORITMA denir).

e Ana adimlar belirlenir

e Ana adimlar belirlendikten sonra her adim detaylandirilir
Programin Kodlanmas1 : Algoritmasi olusturulan problem, se¢ilen bir bilgisayar
proglama dilinin yapisallig1 ve kurallari ile kodlanir.
Programin testi : Yazilan programdaki hatalar giderilir ve farkli girdiler i¢in test edilip,
denenir.

ORNEK : Girilecek 2 say1y1 toplayip, sonucu ekrana yazdiran programi gelistiriniz.

1.
2.
3.

Problem tanimlanda,
Coztim methodu : 2 say1 (girisler), toplam sonucu (¢ikis),

Algoritma :

1. Basla

2. Klavyeden girilen 2 say1y1 oku (ekrandan)
3. Toplamini bul

4. Toplam sonucu ekrana yaz

5. Bitir

Sozciiklerin ortaya ¢ikaracagi yanlis anlasilmalar1 ortadan kaldirmak i¢in semboller ve

matematiksel kisaltmalar kullanmak uygundur.

DEGISKEN : Bir problemin ¢éziimiinde tanimlanan bir bilgi, farkli adimlarda farkli degerler
aliyorsa buna degisken denir.

Birinci say1 : a, ikinci say1 :b, toplam:t olmak iizere, algoritma

Basla

a,b ‘yi oku,
t=a+b ‘yi hesapla,
t yi ekrana yaz,
Bitir

ARl e
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Akis Divagramlari : Programin genel goriiniimiiniin, planinin, akis yoniiniin ve problemin
¢Oziimiindeki adimlarin sematik gosterimine denir.

Akis diyagramlarinda kullanilan semboller ve anlamlar;

Simge Anlami

Basla, bitir

Veri girisi

Aritmatik islemler
ve atama islemleri

Cikti

Karar verme

Tekrarlama

Akis yonleri

=10 U000
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Atama : Bir aritmatik ifadenin yada bir degerin bir degiskene tanimlanmasina (yiiklenmesine)
atama denir. Ornegin; toplam=a-5 veya a=2 gibi.

Ornegimize geri doniip akis diyagramim ¢izelim ve 2 farkli programlama dili i¢in kaynak
kodlarin1 yazalim;

PASCAL o/cH+
Program toplama; #tinclude<stdio.h>
Var '
a,b,t :integer; Int a,b,t;
( Basla ) begin main()
{
Y
f a,b readIn(a,b); scanf(“%d %d”, &a,&b);
— Y
t=a+b t:=a+b; t=a+b;

writeln(‘Sonuc=",t); printf(“Sonuc=%d’,t);

v
-1

BASIC
5 REM Toplama Islemi
10 INPUT A,B
20 T=A+B
30 PRINT “Sonuc="; T

40 END

Son adim test ve dogrulama.
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PASCAL PROGRAMLAMA DiLi

Bir pascal programi en basit anlamda 3 kisimdan olusur .

Program Bashg
Tanmimlama Blogu
BEGIN

..... icra blogu

END.

Program Bashgi :

Programin yapacagi is ile ilgili bilgi vermek i¢in kullanilir. Kullanilmast mecbur degildir.
Kurallar,

1. Say1 veya 6zel karekterlerle ile baglayamaz,

2. Birden fazla kelime kullanilacaksa bosluk birakilamaz,bosluk yerine alt ¢izgi ()
kullanilabilir,

3. Tirkge karakter kullanilamaz,

4. En fazla 127 karakter kullanilabilir,

5. Satir sonunda noktali virgiil ( ;) olacak.

Kullanimi s Program program adi;
Ornekler:

Program sayi_toplama;

Program sayi topla; //HATALI

Program sayi2topla;

Program 2sayi_topla; // HATALI
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Tanimlama Blogu :

Tanimlama blogu asagidaki alt bloklar1 igerir.

1. Kullanilacak komutlar1 igeren kiitiiphaneler (Unit, uses),
2. Etiketler (label),

3. Sabitler (const),

4. Degiskenler (var),

5.

Tip Tanimlama (Type).

SABIT TANIMALAMA BLOGU

Sabit degerlerin tanimlanmasinda kullanilir. Sabit tanimlanmasi yapilirken * = “ operatori
kullanilir, iki farkli kullanim tipi vardir,

1. Sayisal tiptekiler: dogrudan tanimlanir,
2. Sayisal olmayan (alfanumerik) tiptekiler : Tek tirnak i¢inde tanimlanir.

Sabit tantimlanmasi const anahtar kelimesinin altinda yapilir.
Kullanimi
Const

Sabit adi = sayisal deger;

Ornek:

Program sabit_kullanimi; | Const Const

Const GecmeNotu=50; Pi=3.14159;

a=10; VizeKatsayisi=0.4; HataMesaji="Yanlis Deger’;

bolum = ‘elektrik’; FinalKatsayisi=0.6; Sayi=sqr(3/2)+Pi;
Islem=sayi-10*5+23;

Tank ERFIDAN & Birol ARIFOGLU Bilgisayar Programlamaya Giris



DEGISKEN TANIMALAMA BLOGU

Degiskenleri tanimlamak i¢in kullanilir. Matematiksel bir islemin sonucunda degiskenin tamsay1,
real veya alfanumerik tipte olacagi mutlaka belirtilmelidir. Programcilik ag¢isindan islem
sonuglarmin tahmin edilmesi énemlidir. Program boyutlarinin kiigiik olmasi i¢in en az bellek
alan1 kullanan degisken tipi tanimlanmalidir.

Pascal Programlama Dilindeki degisken tipleri :

1. Saysal,
2. Alfanumerik,
3. Boolean.

SAYISAL DEGISKENLER :

A) Tamsay: Tiptekiler

Hafiza
Tip Kullanimi Aralik
(Byte)
SHORTINT 1 —128 to +127
BYTE 1 0 to 255
INTEGER 2 —32768 to +32767
WORD 2 0 to 65535
LONGINT 4 -2,147,483,648 to
2,147,487,647

B) Ondalikli Tiptekiler

Hafiza
Tip Kullanimi Aralik
(Byte)
REAL 6 2.94E-39 to 1.7E+38
*SINGLE 4 0.71E—45 to 3.4E+38
*DOUBLE 8 4.94E-324 to 1.79E+308
*EXTENDED 10 3.3E4932 to 1.18E+4932
*COMP 8 +9.2E+18

*Kullanilabilmeleri i¢in programin basina {$N+} direktifi yazilmalidir.

Real tipteki veriler nokta igeren ve iistel formda ifade edilen sayilardir. Ust ifadesi olarak E harfi
kullanilmaktadir. Ornek : 2.45E + 12 = 2.45 - 1012
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ALFANUMERIK DEGISKENLER :

Sayisal anlam1 olmayan degisken veya sabitleri tanimlamak i¢in kullanirlir. Sayisal olmayan
karakterler 2 sekilde tanimlanir:

1. Bir karakter (char) veya birden ¢ok karakterden (string=karakter dizisi) olusuyorsa iki
apostrof isareti (* °) arasinda yazilirlar. Yazilan bilginin uzunlugu en fazla 255 karakter
olabilir.

2. Bir karakterlik bilgiler basinda diyez (#) isareti ve ASCII kodlar1 ile de tanimlanabilirler.
#65="A’, #13=enter, .. gibi (Ek A)

Hafiza
Tip Kullanimi
(Byte)
Char 1
String 256
String[n] n+1

String ile en fazla 255 karekterlik bilgi kullanilabilir. String kelimesinden sonra karekter
dizisinin uzunlugu koseli parantez ( [ ] ) icinde tanimlanir, tanimlanmassa derleyici bunu 255
kabul eder.

BOOLEAN DEGISKENLER :

Sadece TRUE (dogru) veya FALSE (yanlis) degeri alir.

Hafiza
Tip Kullanimi
(Byte)
Boolean 1

Degiskenlerin Tanimlanmas :
Degisken tanimlamalari tanimlama blogunda VAR anahtar kelimesinin altinda yapilir.
VAR

degiskenadil, degiskenadi2, ... : tipl;
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Ornek:

Program tamimlamalar;
Const

a=10;

bolum = ‘elektrik’;
enter = #13;

Var

b, ¢, d : integer;

ucret : real;

Adres, isim : string[20];
Tus : char;

Devammi : boolean;

i, j, k : integer;

Atama islemleri :

Pascal programlama dilinde atama islemleri i¢in := operatorii kullanilir.

Kullanimi

degiskenadi := matematiksel islem , say1, char/string;

Sag taraftaki say1 veya islem sonucu sol taraftaki degisken adina atanir. Tiplerin birbirine uygun

olmasi gerekir.
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GIRIiS/CIKIS KOMUTLARI

Klavyeden bilgi girisi yapmak i¢in kullanilan komutlar giris komutlar1 (Read/ReadLn), ekrana
veya dosyaya veri gondermek i¢in kullanilan komutlar ¢ikis komutlar: (Write/WriteLn) olarak
isimlendirilir.

CIKIS KOMUTLARI (Write / WriteLn)

Write komutu kullanildiginda imleg (cursor = kiirsor) ekrana yazdirilan sayisal veya alfanumerik
ifadelerden hemen sonra ayni satirda yer alir, WriteLn (Write Line) komutu kullanildiginda ise
imle¢ ekrana yazdirilan sayisal veya alfanumerik ifadelerden sonraki satira (bir alt satira) gider.
Writeln tek basina kullanildiginda imle¢ bulundugu noktadan bir alt satir bagina gecer.

Alfanumerik ifadeler :
Kullanimau:

Write (‘Alfanumerik ifade’);

Formatli Yazdirma : Alfanumerik ifade veya degisken alan uzunlugunda belirtilen say1 kadar
saga dayali olarak yazdirilir.

Write (Alfanumerik degisken : Alan uzunlugu);

Var
a,b : string[15];

Begin

a:="Kocaeli’;

) 2. Pascal ogreniyorum
b:="Universitesi’; grenty

Write ( ‘Pascal’ ) ; Pascal
Write (¢ 6greniyorum’ ) ; ogrenlyorum
WriteLn ; KocaeliUniversitesi

WriteLn ( ‘Pascal’ ) ;
WriteLn ( ‘6greniyorum’ ) ; .
WriteLn (a,b ) ; bbbKocaeli

WriteLn (a,*’,b) ; _

Kocaeli Universitesi

WriteLn (a:10) ;
End .
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Tamsayilar:
Kullanima:

Write (degisken);

Formath Yazdirma : Say1 veya degisken alan uzunlugunda belirtilen say1 kadar saga dayali
olarak yazdirilir.

Write (degisken : Alan uzunlugu);

Degisken yerine direk olarak sayida kullanilabilir.

Ornek :

Var a,b,c: Integer;

Begin 592130
a=5;b:=7;¢c=-9;
Write (a) ; bbbb5

Write (5+4);
Write (3*b);
Write (a*b+c+4);

Writeln ;
Write (a:5);

End .
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Real Sayilar :

Kullanimu:

Write (degisken);

Formath Yazdirma : Real sayilarin Ustsiiz formatta yazdirilmasi i¢in kullanilir.

WriteLn ( Degisken : Genislik : Ondalik);

Degisken ; Ekrana yazdirilacak real degiskeni veya say1yi1 ifade eder.

Genigslik ; Degiskenin saga dayali olarak kag¢ karakterlik alana yazilacagini belirtir.
Ondalik ; Reel degiskenin noktadan sonra ka¢ basamakla ifade edilecegini belirtir.
a:7:2 icin,

real a sayisi i¢in 7 karakterlik yer ayirir. Bu alanin son 2 si ondalikli kisim i¢in 3. nokta i¢in,
geriye kalan kisim (4) ise tam kisim i¢in kullanilir.

Sayinin tam kismi ayrilan alana sigimiyorsa, tam kisim kuralsiz yazilir, kesirli kistm ayrilan
alana sigmryorsa yuvarlama yapilir.

Ornek :

Var d: real, 1234567890
begin s 3 ok o ok ok ok ok sk ok
d :=123.456789 ;

WriteLn(‘1234567890); b123 .4568
WriteLn( ¢k ikssnk). bbb123 .46
WriteLn(d:9:4); WriteLn(d:9:2); bbbbbb123
WriteLn(d:9:0); WriteLn(d:6:1); b123 5
WriteLn(d:5:0); ’
WriteLn(d:3:5); bb123
WriteLn(d:0:0); 123.45679
WriteLn(d); 123

End. b1 .234567890000E+02
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Karisik Kullanim :

Yukarida anlatilan formatlarin karisik kullanim seklidir.

Ornek :

Var a,b,c: Integer;
Begin
a=5;b:=7;¢c=-9;
WriteLn (a,b);
WriteLn (a,“ ’,b);
WriteLn ( * C’nin degeri=",c);

WriteLn ( “ Toplam=",a+b+c, “dir.”);

End .

Ornek :

Var a,b,c: Integer;

Begin
a=5;b:=7;¢c=-9;
WriteLn (a) ;

WriteLn (5+4);
WriteLn (3 *b ) ;
WriteLn (a*b+c+4);
WriteLn (“a’);
WriteLn (“5+4°);
WriteLn (3 *b’);
WriteLn (a:7) ;

End .

57

57

C'nin degeri=-9
Toplam = 3 dir.

5

9

21

30

a

5+4
3*b
bbbbbb5
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Ornek :

Var a,b,c: Integer;

Begin
a=5;b:=7;c¢c:=-9;
WriteLn (a) ;

Write (‘5+57);

Write (“=5"); WriteLn;

Write (‘3*b”);

Write (‘“=",a*b+3, dir. ") ;

WriteLn;

WriteLn (‘a=",a);

a:=2%a;

WriteLn (‘a=",a);

Write (‘5+4°);

WriteLn ( 3 *a );

WriteLn (‘b=",c¢);
End.

Ornek :
Writeln (3.14159 : 5 : 2);

Writeln (128.5 : 8 : 2);

Writeln (3.14159 : 9);

Writeln (3.14159 : 2));

Writeln (128.5 : 1);

Writeln (3.14159 : 10);

Writeln (3.14159 );

Writeln (-0.0006 : 8 : 3);
Writeln (234 :5);

Writeln (234 :1);

Writeln (‘Borland Pascal’ : 20);

Writeln (‘Borland Pascal’ : 5);

5

5+5=5
3*b = 38 dir.
a=5

a=10
5+430
b=-9

b3 .14E+00 (Baz1 Pascal programlarinda E +0000

olarak ifade ediliyor. Biz dersimizde
E+00 olarak ifade edecegiz.)

.142E+00

.1415900000E+00

BorlandbPas cal

Tank ERFIDAN & Birol ARIFOGLU

Bilgisayar Programlamaya Giris



GIRIiS KOMUTLARI (Read / ReadLn) ;

Read ve ReadLLn komutlar1 ekrandan veri girisi i¢in kullanlir. Readln komutu kullanildigi zaman
Her satir icin degerler okunduktan sonra en az 1 kez enter tusuna basilmasi gerekir. Read
komutunda ise birden fazla read komutu olsa bile her satirdan sonra enter tusuna basilmasina
gerek yoktur ancak ekrandan veri girisinin tamamlandiginin bildirilmesi icin en az bir kez enter
tusuna basilmasi gerekir.

Read ve readln komutlar1 kullamldiginda:
1. Giris (ler) i¢in program akis1 durur,
Giris (ler) klavye ile yazilir ve ekrandan gozlenir,
Giris (ler) tamamlaninca enter tusuna basilir,
Birden fazla sayisal deger giriliyorsa mutlaka aralarinda bosuk birakilir,
Giris (ler) Alfanumerik ise aralarinda bosluk birakilmaz ve tanimlama blogunda belirtilen
uzunlukta olmalidir, asilirsa fazla olan kisim atilir.
Readln komutu tek basina kullanildiginda, program o satirda enter tusuna basilincaya
kadar bekler.

kv

@

Kullanimu:

read (degisken);

Ornek :

Var A,B,C,D,E,F,G : Integer ; 1234567¢€
Begin 8910 11 12 <
Read (A,B,C); 13 14 15 16 ¢
Read (D,E);
Read (F,G);
End.

A=1 B=2 (C=3 D=4 E=5 F=6 G=7

Ornek :

Var A,B,C,D.E,F,G : Integer ; 1234567¢€
Begin 8910 11 12 <
ReadLn (A,B,C); 13 14 15 16 ¢
ReadLn (D,E);
ReadLn (F,G);
End.
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A=1 B=2 C(C=3 D=8 E=9 F=13 G=14

Ornek :

Var A,B,C,D,E,F,G : Integer ; 15«
Read (A,B,0); 17 -8 20«
Read (D,E); 4 6 &
Read (F,G);

End.

A=1 B=5 C(C=8 D=15 E=17 F=8 G=20

Ornek :
1 5«
Var A,B,C,D,E,F,G : Integer ; 8 15«
Begin
ReadLn (A,B.C); 1719 8 20¢
ReadLn (D,E); 4 6 <
ReadLn (F,G);
End.

A=1 B=5 (C=8 D=17 E=19 F=4 G=6

Ornek :
Uc harf giriniz =
Var a,b,c: Integer ; dev <
cl,c2,c3 : Char; .
Begin Uc tam sayl giriniz =
g

WriteLn(‘Uc harf giriniz =’); 456 <

ReadLn (c1,c2,¢3); 4 56 7 &

WriteLn(‘Uc tam sayi giriniz =’);

ReadLn (a,b,c);
End.

cl=d c2=e¢ c3=v a=456 b=4 =56
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Pascal Programlama Dilindeki Matematiksel Operatorler

Matematiksel islemlerin yapilmasini saglayan operatorlerdir.

Operator + - * / mod Div
Anlami1 Toplama Cikarma Carpma Bolme Mod Tam
bulma Bolme

Bu operatorlerin disinda 6zel operatorler de mevcuttur. Bunlar;

Div (divide) operatorii : B6lme sonucunda olusan sonucun tam say1 kismini gosterir ve sonug

integer tipindedir.

Ornek :
16 Div3=35
15 Div3=5
17 Div3=5
3 Div15=0

Var a,b,x : integer;
Begin

a:=9;b:=4;
x:=adivb;

9 sayisinin 4 sayisina tam bolumu = 2 dir.

WriteLn( a, ‘ sayisinin ’, b, ‘ sayisina tam bolumu =", x , ‘dir.”);

End.
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Mod operatorii : Bolme sonucunda olusan sonucun kalan kismini1 gosterir ve sonug integer

tipindedir.

Ornek :
16 Mod3=1
15 Mod3=0
17 Mod3=2
3 Mod15=3

Var a,b,x,y : integer;

Begin 9 sayisinin 4 sayisina tam bolumu = 2 dir.
a:=9;b:=4; 9 sayisinin 4 sayisina tam bolumunden kalan = 1 dir.
x:=aDivb;
y:=aModb;

WriteLn( a, ‘ sayisinin ’, b, ¢ sayisina tam bolumu =", x , ‘dir.”);
WriteLn( a, ‘ sayisinin ’, b, ‘sayisina tam bolumunden kalan =",y , ‘dir.”);

End.
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Matematiksel Formiiller :

Matematiksel formiillerin bilgisayar programinda ifade edilmesinde bazi kurallara uyulmasi
gerekmektedir. Bu kurallar ¢ercevesinde matematiksel operatorlerin 6ncelik siralar1 6nem
kazanmaktadir. Matematiksel islemler bu 6nceliklere gore yapilmaktadir.

Matematiksel operatorlerin oncelik sirasi;

1. Parantez islemleri

2. Ust alma islemleri

3. Carpma/Bolme islemleri

4. Toplama/Cikarma islemleri

Ornek : a=nr" formiiliiniin yazilm ;
a:=3.14159 *r*r;

Matematiksel ifade hesaplanirken esit oncelik sirasina sahip operatorler i¢in islem onceligi
yazim sirasina gore soldan saga dogru olacak sekilde belirlenir. Buna gore yukaridaki
matematiksel ifade asagidaki sekilde islenir;

a. 3.14159 ile r carpilir
b. Bulunan sonug ikinci r ile ¢arpilir
c. Bulunan sonu¢ a degiskenine atanir.

Ornek: v= P2-pl formiiliiniin yazilimi ;
T2-T1

v:=P2-Pl)/ (12 -tl);

b+c

d+<
2

Ornek: f=a+ formiiliiniin yazilimi ;

fi=a+(b+c)/(d+e/2);
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Matematiksel Komutlar :

1. Sqrt (Square Root) Komutu ; Sayinin karekokiinii veren komuttur.

Kullanim sekli: b := Sqrt(a);

a : Real veya Integer olabilir

b : Real olmak zorundadir.
WriteLn( Sqrt(25)); 5. 0000000000E+00
WriteLn( Sqrt(25):4:0); 5

2. Sqr (Square ) Komutu ; Sayinin karesini veren komuttur.

Kullanim sekli: b := Sqr(a);
a : Real veya Integer olabilir
b : Real veya Integer olabilir.
WriteLn( Sqr(5)); 25

WriteLn( Sqrt(-4):4); I

3. Int Komutu ; Saymin virgiilden sonraki kismin1 atan ve tam say1 kismini reel degiskene
atayan komuttur.
Kullanim sekli: b := Int(a);
a : Real tanimlanir
b : Real tanimlanir
WriteLn( Int(5.8)); 5.0000000000E+00

WriteLn( Int(3.2)); 3.0000000000E+00
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4. Trunc (Truncate) Komutu ; Sayinin virgiilden sonraki kismini atan ve tam say1 kismini
Long Integer degiskene atayan komuttur.
Kullanim sekli: b := Trunc(a);
a : Real tanimlanir
b : Long Integer tanimlanir
WriteLn( Trunc(3.78)); 3
WriteLn( Trunc(5.3):4); 5

5. Round Komutu ; Reel say1y1 en yakin tam sayiya yuvarlayan komuttur.

Kullanim sekli: b := Round(a);
a : Real tanimlanir

b : Long Integer tanimlanir

WriteLn( Round(3.78)); 4
WriteLn( Round(5.3):4); 5
WriteLn( Round(-2.67)); -3

6. Abs (Absolute) Komutu ; Saymin mutlak degerini alan komuttur.

Kullanim sekli: b := Abs(a);
a : Real veya Integer olabilir
b : Real veya Integer olabilir.

WriteLn( Abs(-3.8)); 3.8000000000E+00
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7. Exp (Exponent) Komutu ; Saymin e istiinii bulan komuttur.

Kullanim sekli: b := Exp(a); = €°
a : Real tanimlanir
b : Real tanimlanir

WriteLn( Exp(1)); 2.7182818285E+00

8. Ln (Logarithm) Komutu ; Saymin dogal logaritmasini bulan komuttur.

Kullanim sekli: b := Ln(a);
a : Real veya Integer olabilir

b : Real olmak zorundadir.

WriteLn( Ln(2.7182818285)); 1.0000000000E+00

9. Cos/ Sin Komutu ; Radyan olarak belirtilecek sayinin Costiniis / Siniis "tinti bulan
komuttur.
Kullanim sekli: b := Cos(a); b := Sin(a);
a : Real veya Integer olabilir

b : Real olmak zorundadir.

WriteLn( Cos(3.1415926536)); -1.0000000000E+00
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10. ArcTan Komutu ; Radyan olarak belirtilecek sayinin Arctanjant 11 bulan komuttur.

Kullanim sekli: b := ArcTan(a);
a : Real veya Integer olabilir

b : Real olmak zorundadir.

WriteLn( ArcTan(3.1415926535 / 2)); 1.0000000000E+00
Ornek :

WriteLn( Sqr( Round(Abs(-4.7))):5); 25

WriteLn( Sqrt( Trunc(Abs(-25.7))):5); 5

AKIS DIYAGRAMLARI (Devam)

Bilgisayar programlarinin kodlanmasinda kullanilan dil ne olursa olsun, bu programlarin
gelistirilmesinde kullanilan akis diyagramlari i¢in 3 yapi kullanilir.

1. Siral akis (sequential flow)
2. Sartl akis (conditional flow)
3. Tekrarl akis (repetitive flow)

SIRALI AKIS :

1. islem
l Program i¢indeki her islemin/adimin mantik sirasina gore
nerede yer alacagimi gosterir. Onceki islem bitmeden digeri
2. islem basliyamaz. Akis yukaridan asagiya dogrudur.

'
i

n. islem
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Ornek : Yaricapi girilen bircemberin alanini ve ¢evresini hesaplayip bunlari ekrana agiklamali
olarak yazdiran programi gelistiriniz.

1. Problem tanimlandi,
2. Analiz ( Giris : Yarigap (1), Cikislar : Cevre (c), alan (a) );

3. Tasarim
1. Basla,
2. Yaricap1 oku,
3. Alani bul,
4. Cevreyi bul,
5. Yarigapi, alani ve ¢evreyi ekrana yaz,
6. Bitir.

4. Program kodu

Program alan cevre;

' Const
Akis diyagrami Pi=3.1415;

Var
r, a, ¢ :real;

begin
g

write(‘Yaricapi giriniz:”); readIn(r);

a=pi*rr a=pi*r*r; {a:=pi*sqr(r); kullanilabilir)
c=2*pi*r c:=2%pi*r;
rac Writeln(‘r=",r,” olan cemberin alani=",a:6:2,” ve cevresi=’, ¢:6:2);

m end.

5. Test ve hata ayiklama
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SARTLI AKIS :

Programin akisini sartlara/kosullara gore degistirmek i¢in kullanilan komutlardir. Bu yapida

karsilastirma iglemleri ve birden fazla sirali yap1 kullanilir. Hangi sartlarda hangi sirali yapinin

secilecegi karsilagtirma sonucu belirlenir. Pascal programlama dilinde sarth akis komutlari
if....then....else ve case....of ‘tur.

ISLEMLER1

ISLEMLER2

ISLEMLER1

ISLEMLER2

KOSUL2

/ff

ISLEMLER3 |~

Pascal Programlama Dilindeki Karsilastirma Operatorleri:

Karsilastirma islemlerinin yapilmasini saglayan operatorlerdir. Bu islemlerin sonuglari

BOOLEAN tiptedir.
Operator = <> < > <= >=
Anlami Esit Farkli Kiigiik Biuytik Kiictik esit | Biiyiik esit

ISLEM1

ISLEM2

' ISLEMn ’
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if....then....else vapisi:

Verilen kosula gore programin akisini degistiren yapidir. Farkli kullanim sekilleri vardir.

if...then vapisi:

if

l ISLEM1 l

ISLEM2 l

ISLEM ISLEMLER
""""""""""" end; ISLEMn
] Y
if kosul then begin
if kosul then islem; .
"""""""" islemler;
end;
ornek : If a>10 then
If a>10 then begin Begin
x:=x+1l; ———> islem X=X+, i
end; write(x); Islemler
\L end;

*begin...end; kullanmak mecburi degil
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Ornek : Klavyeden girilen bir tam sayinin pozitif, negatif veya sifir oldugunu bulan programi
yaziniz.

Var

a: integer;
( Basla ) .
begin
Y

Write(‘Bir tamsayi giriniz:”); Readln(a);

if a>0 then
writeln(‘Girdiginiz ,a,” sayisi pozitif’);

sayi pozitif

if a<0 then
writeln(‘Girdiginiz ‘,a,” sayisi negatif’);

if a=0 then
writeln(‘Girdiginiz ‘,a,” sayisi sifir’);

end.
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if...then...else vapisi:

ISLEM ISLEMLER

ISLEM2 ISLEM1

]
if kosul thenislem4m = ===

elseislem2;, -

else .
begin begin
[ ISLEMLER ] [ ISLEM ] [ ISLEMLER2 ] [ ISLEMLER1 ]
end; — end; | [ end
\
if kosul then islem if kosul then begin
else begin islemler1;
islemler; end
end; else begin
islemler2;
end;
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Ornek : Klavyeden girilecek bir tamsaymin 10 sayisindan biiyiik veya kii¢iik oldugunu bulan
program.

Analiz : Girigler (say1:say), Cikis (10 ‘dan biiytiktiir veya degildir)

Var

say: integer;

begin

BASLA

Write(‘Bir tamsayi giriniz:’); Readln(say);

if say>10 then

writeln(‘Girdiginiz ‘,say,” sayisi 10 ‘dan buyuktur’)

say>10 else

writeln(‘Girdiginiz ‘,say,” sayisi 10 ‘dan kucuktur’);
say<10

Tank ERFIDAN & Birol ARIFOGLU Bilgisayar Programlamaya Giris



Ornek : 3 kenarinin uzunlugu girilecek bir iicgenin eskenar olup-olmadigini bulacak programi
akis diyagramini ¢izerek yaziniz.

Analiz : Girisler (liggenin kenar uzunluklari,a,b,c), Cikis (Eskenar ticgendir veya degildir)

Var

a, b, c: integer;

begin

Write(‘Uc tamsayi giriniz:’); Readln(a,b,c);

if a=b then

eskenar ucgen
degil

if a=c then writeln (‘Eskenar Ucgen’)
else writeln (‘Eskenar Ucgen degil’)

\

else writeln (‘Eskenar Ucgen degil’);
eskenar ucgen

degil

eskenar ucgen|| end.

-

( BITR )
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Ornek : Klavyeden girilen bir tam sayinin pozitif, negatif veya sifir oldugunu bulan programi
yaziniz.

Var

a: integer;
( BASLA )

begin

Write(‘Bir tamsayi giriniz:’); Readln(a);

ifa>0 then
writeln(‘Girdiginiz ‘,a,” sayisi pozitif’)
else
if a=0 then writeln(‘Girdiginiz ‘,a,” sayisi sifir’)

else writeln(‘Girdiginiz ‘,a,” sayisi negatif’);
sayi pozitif
—

end.

sayi negatif

sayi sifir
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if...then...else if...else yapisi:

u

g -

ISLEM(LER)1

ISLEM(LER)2

ISLEM(LER)3

ISLEM(LER)n
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Ornek : Klavyeden girilen bir tam sayinin pozitif, negatif veya sifir oldugunu bulan programi
yaziniz.

Var

a: integer;

begin
E
sayi pozitif C ey Do .
— Write(‘Bir tamsayi giriniz:’); Readln(a);

ifa>0 then writeln(‘Girdiginiz ‘,a,” sayisi pozitif’)

sayi negatif

— — else if a<0 then writeln(‘Girdiginiz ‘,a,” sayisi negatif’)

else writeln(‘Girdiginiz ‘,a,” sayisi sifir’);

sayi sifir

end.
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Ornek : Klavyeden girilen iki tam say1y1 karsilastiran programi yaziniz.

a>b

Var

a,b: integer;

begin

Write(‘iki tamsayi giriniz:”); Readln(a,b);

ifa>b then
writeln(‘Girdiginiz “,a,” sayisi ’,b,” sayisindan buyuktur’)

else if a<b then

(3 b

writeln(‘Girdiginiz “,a,” sayisi ’,b,” sayisindan kucuktur’)

else

(3 b

writeln(‘Girdiginiz  ‘,a,” sayisi ’,b,” sayisina esittir’);
end.
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Ornek : Klavyeden girilen notu harf sistemine ¢eviren programi yaziniz.

D:0..24,C:25..49,B:50 .. 74 , A:75 .. 100

Var

n: integer;
‘ BASLA ’

begin

an Write(‘Notu giriniz:’); Readln(n);

if n>=50 then
if n>=75 then writeln(‘A”)
else writeln(‘B”)
else
if n>=25 then writeln(‘C’)
else writeln(‘D’) ;

end.
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Var

n: integer;

begin

Write(‘Notu giriniz:”); Readln(n);

if n>=75 then writeln(‘A”)

else if n>=50 then writeln(‘B’)

else if n>=25 then writeln(‘C’)

else writeln(‘D’) ;

end.

ODEV : Klavyeden girilecek 3 tam say1y1 biiyiikten kiigtige siralayip ekrana yazdiran program.

Tank ERFIDAN & Birol ARIFOGLU Bilgisayar Programlamaya Giris



Case .. of Yapisi :

Bir degiskenin alacagi birden fazla deger i¢in belirli program pargalarini ¢alistiran yapidir.

Yapisi ;
Case secici of

Secenekl : islem(ler)1;

Secenek? : islem(ler)2;

Secenekn : islem(ler)n;

Else islem(ler)m;

end;

Secicinin alacagi deger (tamsay1 veya char);

1. Hangi se¢enekle uyusuyorsa ona ait iglem(ler) ¢alistirilir ve blok end; ile
biter,

2. Iki secenekle uyusuyorsa ilk segenek isler,

3. Higbir secenekle uyusmuyorsa else c¢alisir, else kullanimi zorunlu degildir.
Else kullanildig1 durumda bir iist satirin sonundaki ; isareti silinmez.

Secenek sabit bir deger olabilegegi gibi bir aralik veya birden ¢ok deger olabilir.
9..15:9,10,11,12,13,14,15 sayilarin1 gosterir.
1,5,8 : 1,5,8 sayilarini gosterir.

Secenekten sonra ¢alistirilan islem sayis1 birden fazla ise begin .. end;
kullanilir.

Ornek : Klavyeden girilen notu harf sistemine ¢eviren programi yaziniz.

D:0..24,C:25..49,B:50 .. 74 , A:75 .. 100

Var
n : integer;

begin

Write(‘Notu giriniz:’); Readln(n);

Case n of

75..100 : Writeln(*A”’);
50..74 : Writeln(‘B’);
25.49 : Writeln(‘C’);
0..24 : Writeln(‘D’);

Else Writeln(‘Not 0..100 arasinda degil’);

End;

End.
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TEKRARLI AKIS

islem yada islemlerin bir kosula bagl olarak yada istenilen sayida tekrarlanmasini saglayan yapilardir.
Programlama dillerinde birden fazla ¢alisan islem yada islemleri saglayan yapilara DONGU denir. Pascal
Programlama dilinde ,

For..do

While..do

Repeat..until

Olmak Uzere 3 farklli déngi yapisi bulunur.

For .. Do Donglisu:

Belirlenen islem yada islemleri istenilen sayida tekrarlamak icin kullanilir. Bu yapinin kullanilabilmesi icin
déngliniin kac kez tekrar edilecegi mutlaka bilinmelidir. Dongui icindeki islem/islemler, dongli degiskeni
(sayag) ile baslangic ve bitis degerleri arasinda birer artarak veya azalarak tekrarlanir.

lleri Sayan Dongu Geri Sayan Dongu
for for
A Y
\\\\ \\\
\\ \\
\\\ \\‘
o — E
dongu_degiskeni=Baslangic,Bitis, 1 Islem/Islemler dongu_dedgiskeni=Baslangic,Bitis,-1
= a
H : H '
to downto
for dongu_deqiskeni:=Baslangic to Bitis do for dongu_deqgiskeni:=Baslangic downto Bitis do
islem; islem;
for dongu_degiskeni:=Baslangic fo Bitis do for dongu_degiskeni:=Baslangic downto Bitis do
begin begin
islemler; islemler;
end; end,

Dongli degiskeni olarak tamsayi, boolean veya char tipler kullanilabilir.
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for i:=2 to 6 do 4

9
Writeln(i*i); 16

25
Writeln(i);

36

6
For i:=6 downto 4 do

12
Begin 6

10
Writeln (i+i); 5
Writeln(i); °

4
End; -
For ch:=’A’ to ‘F’ do ABCDEF_
Write(ch,’b’);
for i:=1to10do; Pascal
Writeln(‘Pascal’); -

ic-ice Déngiiler : Oncelikle icteki déngii sonra distaki déngii biter. Distaki déngii sayisi kadar icteki déngii
calisir.

for i:=1to5do
X sk ok ok ok
begin
3% 3k %k %k %k
for m:=1to 5do
. 3K kK %k k
write(*’);
A * % ok %k
writeln;
3 k% %k ok
end;
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Ornek : 1..100 ‘e kadar olan sayilari yanyana bir boslukla ekrana yazdiran program.

Var

i: integer;

Begin
fori:=1to 100 do

write(i,” ‘);

end.
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Ornek : Klavyeden girilecek N tane tamsayinin ortalamasini bulup ekrana yazan program.

Analiz : Girisler (kag sayi girilecek:N, sayilar:sayi), Cikis (ortalamasi:ort)

Var

N,toplam,sayac, sayi: integer;

Begin

toplam=0 Write(‘Kac sayi girilecek:’); readIn(N);

toplam:=0;

sayac=1,N,1 for sayac:=1to N do

H begin
y
ort=toplam/N write(‘Sayi=");ReadIn(sayi);
i toplam:=toplam+sayi;
] toplam=toplam+sayi
end;
ort

ort:=toplam/N;

writeln(‘Ortalama=’,ort:5:3);

end.
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While .. Do Déngiisi:

Kosul dogru oldugu siirece istenilen islem/islemlerin tekrarlanmasini saglayan yapidir.

Islem/Islemler

While kosul do
islem;

Ornek : 1..100 ‘e kadar olan sayilari yanyana bir boslukla ekrana yazdiran program.

Basla

say=1

A

say<=100

say=say+1

While kosul do
begin
islemler;
end;

Var

say : integer;

Begin

say:=1;

while say<=100 do begin
write(say,” ‘);
say:=say+1;

end;

end.
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Repeat .. Until Déngiisi:

Kosul saglanincaya kadar istenilen islem/islemlerin tekrarlanmasini saglayan yapidir.

S —

Islem/Islemler

Repeat

islem/islemler;

until kosul;

Kosul

Ornek : 1..100 ‘e kadar olan sayilari yanyana bir boslukla ekrana yazdiran program.

Var

say=1 say : integer,
l‘i Begin
&_ say:=1;
l repeat
say=say+1 write(say,” ‘);
say:=say+1;
H until say>100;

end.

E
(Bitr )
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While .. Do yapisinda kosul dongliye girmeden, Repeat .. Until yapisinda ise dongii sonunda test edilir.
Bu ylzden while .. do yapisinda dongiye hi¢ girmeyebilir, repeat .. until donglisiinde ise en az 1 kez
girilir.

Ornek : Klavyeden girilecek 5 tam sayinin en biiyiigiinii bulan program.

Var

( Basla ) i, say, eb: integer;
ort : real;
1. sayi
Begin

\

Write(‘1.sayiyi girin:’); readIn(say);

eb=1.sayi

eb:=say;

fori:=2to 5do

begin
write(i, ‘.sayiyi girin:’); readIn(say);
if say>eb then eb:=say;

end;

writeln(‘Girilen sayilarin en buyugu:’,eb);

eb=i.sayi
y end.

Tank ERFIDAN & Birol ARIFOGLU Bilgisayar Programlamaya Giris



Ornek : Klavyeden girilecek sayinin faktoriyelini bulan program.

Var
Basla

i, say: integer;

f say fakt : longint;

] Begin

fakt=1

Write(‘Faktoriyeli hesaplanacak sayi:’); readin(say);

fakt:=1;

y
_ E
i=1,say,1 for i:=1to say do
H

fakt:=fakt*i;

| fakt=fakt*i
write(say,‘!=’); writeln(fakt);
fakt

end.

5
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Ornek : Klavyeden girilecek n tam sayisi icin asagidaki islemin sonucunu bulan program.

> P T O T S Y S
Py i! 1! 2! 3!

Var
{ Basla )

i, n, k : integer;

f n 7 ifakt : longint;

toplam : real;

toplam=0 Begin

Write(‘n="); readln(n);
toplam:=0;

for 1:=1 ton do

begin

ifakt:=1;

: _ E
k=1D_ for k:=1toido

' ifakt:=ifakt*k;
ifakt=ifakt*k

toplam:=toplam+(i+(n-i)/ifakt);

toplam=toplam+ )
(i+(n-i)fifakt) end;

write( ‘Sonuc=",toplam:10:2);

end.

Odev :

(1 i
2\ i)

i=1

Tank ERFIDAN & Birol ARIFOGLU Bilgisayar Programlamaya Giris



Pascal Programlama Dili Genisletilmis Program Yapisi

Program N Program Baslig
Uses ; Kiitiiphane (Unit) ¢agirmak
Type ; Ozel veri tipi tanimlamak
Const ; Sabit tanimlamak
Label ; Etiket tanimlamak
Var ; —> Degisken tanimlamak
Procedure/Function Altprogram Adi; I
Type ;
Const ;
Label ;
Var ; ~— Altprogram
Begin
End; )
Begin o

— Ana Program

End.
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Kiitiiphane Blogu Tanimlama (Uses - Unit)

Uses Kiitliphane ismi_1, Kiitiiphane ismi_2,..........cccen...e. , Kiitliphane ismi_n;

Pascal’1n sistem kiitiiphanesinde bulunmayan ek prosediir veya fonksiyonlarin bulundugu
kiitiphaneler programin baginda Uses ayrilmis kelimesinden sonra tanimlanir. Ornegin ekran
modlari, ileri seviye klavye islemleri, renk ve ses ile ilgili prosediir ve fonksiyonlar Crt
kiitiiphanesinde bulunur ve

Uses Crt ; seklinde ifade edilir.

Yazicr ile ilgili prosediir ve fonksiyonlar Printer kiitiiphanesinde, Disk ve isletim sistemi ile
ilgili fonksiyonlar DOS kiitiiphanesinde, grafik ile ilgili fonksiyonlar Graph kiitiiphanesinde
bulunur.

Uses crt, Dos, Printer, Graph,

Ayrica programci, programlarinda kullandigi ortak yapi ve alt programlar1 kendi olusturdugu
kiitiiphanesinde toplayarak Uses ile kullanabilir.

CRT K.

Ekrani Temizleme Komutu (ClrScr - Clear Screen)

ClrScr komutu ekrani temizler ve imle¢ ekranin sol {ist kdsesinde konumlanir. Bu komut Crt
kiitiphanesinin bir komutudur.

ClrScr;
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Klavyeden Karakter Okuma Komutu (ReadKey)

Klavyeden girilen komutu ekrana aksettirmeden okuyan komuttur. Bu komut Crt kiitiiphanesinin
bir komutudur.

C1 := ReadKey.
ReadLn ve ReadKey komutu arasindaki farklar;

1. Read(Ln) pekc¢ok tipteki degiskene deger atar, ReadKey komutu ise sadece karakter tipi
degiskene deger atar.

2. Read(Ln) komutu ile okunan degerler ekranda goziikiir, ReadKey komutu ile okunan tus
ise ekranda goziikmez.

3. Read(Ln) komutu ile deger okundugunda en az bir kez Enter tusuna basilmasi gerekir,
ReadKey komutunda ise Enter tusuna basilmasina gerek yoktur.

4. Readln komutu tek basina kullanildiginda enter, readkey tek basina kullanildiginda
herhangibir tusa basilincaya kadar bekler.

Ornek : Readkey komutu ile “enter” tusunu kontrol etmek
Enter = 13 (ASCII)

Uses crt;

Var

Tus : char;

Begin

Clrscr;

Repeat
Write(‘Devam icin enter tusuna basiniz....”);
Tus:=readkey;

Until Tus=#13;

End.
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Programin akigsi harf tuslarina gore yonlendirilecekse bunlarin, biiyiik veya kii¢iik olmasi
durumlar1 goz 6ntine alinmalidir.

MANTIKSAL OPERATORLER
Operator Anlami
NOT Degil
AND Ve

OR Veya
XOR Veya degil

Ornek : Programin akisini “e” tusuna gore yonlendirmek.
Uses crt;

Var

Tus : char;

Begin

Clrscr;

Write(‘Devam icin e tusuna basiniz....”);
Repeat
Tus:=readkey;

Until (Tus=’¢’) or (Tus="E’);

End.
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Biiyiik Harfe Cevirme Komutu (UpCase)

UpCase komutu, karakter tipteki degisken ‘a’.. ‘z’ arasinda ise degiskeni biiyilik harf esitine
cevirir. Karakter ‘a’.. ‘z’ arasinda degil ise doniistiirme islemi yapmaz.

C2 := UpCase(C1),

Ornek program pargasi;

Repeat

Write(Programdan ¢cikmak igin E harfine basiniz :°);
C := UpCase(ReadKey).
Until € = "E "’ ;

In / in Karsilastirma Operatorii

Belirtilen bir degiskenin veya degerin belirli bir kiime i¢inde olup olmadigini test etmek i¢in
kullanilan komuttur.

> If AIn[0..9] Then ........
> If AIn[16, 80, 0..9, 18, 22, 85, 99] Then ........
> If CIn[5, §, 'd, s, 6, U] Then ........

> If AIn[@. 7, A" 2,67, 5,65 3¢ 16 0,5 0]Then....

Repeat
Tus:=readkey;

Until Tus In[‘E’, ‘e’];
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Etiket Tanimlama Blogu (Label)

Programin akigini farkli satirlara yonlendirmek amaciyla, bu konumlara isaret eden etiketlerin
tanimlandigi bloktur.

Label Etiket_ismi_1, Etiket_ismi 2,............. ;

Label Baslangic, Son,

Label ile tanimlanan etiket ismi, programin ancak bir satirinda kullanilabilir, iki veya daha fazla
satirda kullanilirsa derleyici ‘Label already defined’ hatasi verir.

Programin Akisini Istenen Satira Yénlendirme (GoTo)

Bu komut ile program akis1 etiket isminin bulundugu satira yonlendirilir. GoTo komutu ile bir
prosediir veya fonksiyonun disina ¢ikilamaz.

Ornek program pargasi;

Label bir,iki ;
Var A,B : Integer;
Begin
Write (‘Iki tam say1 giriniz :);
ReadLn (A,B);
IfA>=B
Then GoTo bir
Else GoTo iki;
bir : WriteLn(‘A>=B’’dir.”);
iki : WriteLn(‘B>A""dir.”);
End.

Label bir,iki,son;
Var A,B : Integer;
Begin
Write (‘Iki tam say1 giriniz :);
ReadLn (A,B);
IfA>=B
Then GoTo bir
Else GoTo iki;
bir : WriteLn(‘A>=B’’dir.’);
GoTo son;
iki : WriteLn(‘B>A""dir.’);
son:
End.
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Ornek : Ekrandan girilen pozitif tam sayilardan en biiyiigiiniin hangisi oldugunu bulan ve ekrana
yazdiran programi gelistiriniz. Ekrandan say1 okuma islemi negatif bir say1 girilene kadar devam
edilecektir, eger ekrandan hi¢ pozitif say1 girilmeden negatif bir say1 girilirse ekrana ‘Hi¢ Pozitif
Say1 Girilmedi’ yazdirilacaktir.

Label Oku;
Var EnBuyukSayi,Sayi : Integer;
Begin
EnBuyukSayi :=0;
Oku: Write (‘Bir tam say1 giriniz :’);
ReadLn (Sayi);
If Sayi >=0 Then
Begin
If Sayi > EnBuyukSayi
Then EnBuyukSayi := Sayi,
GoTo Oku;
End
Else
If EnBuyukSayi >0
Then WriteLn(‘En Biiyiik Say1=", EnBuyukSayi)
Else WriteLn(‘Hi¢ Pozitif Say1 Girilmedi.’);
End.
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Ornek : Hem komut hemde iterasyonla karakok bulan programi yaziniz. (Tolerans : 2 iterasyon
sonucu arasindaki farktir, iterasyon: istenilen sonuca ulagsmak i¢in tekrar edilen her adim)

S pozitif bir say1 olmak tizere karakok bulan iterasyon formiili;

i=0=y, = 2y°: 21 = 8.5, Tolerans =16-8.5

S
ht— 8.5+£

i=4= y,=4.0000060

N 28-5 —5.1911, Tolerans =8.5—5.1911
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yi=a, Yi+1=b

Basla

Uses crt ; sayi,tolerans
Label tekrar;

Var

Sayi, tolerans,a,b : real; a=sayi ]

iterasyon_sayisi : integer;
—

begin b=(a+sayi/a)/2

clrscr;

write ('Karakoku bulunacak sayi:"); Readln(sayi);

write ('Tolerans:"); Readln(tolerans);

la-bl>tolerans

iterasyon_sayisi:=0;
a:=sayi;
tekrar:

b, karakok

b:=(a+sayi/a)/2; a=b
iterasyon_sayisi:= iterasyon_sayisi+1; [
if ABS (b-a)>tolerans m
then begin
a:=b;
goto tekrar;
end;
Writeln(iterasyon_sayisi,' iterasyon sonunda yaklasik karakok=",b:8:6);
Writeln('Komutla bulunan karakok=",sqrt(sayi):6:3);
Readln;
End.
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DIiZiLER

Programlama dillerinde diziler, ayni tipteki birden fazla veriyi bir isim altinda tanimlamak ve
kullanmak i¢in kullanilir.

Diziler farkli boyutlarda kullanilabilir.

1.

Tek Boyutlu Diziler

Tek boyutlu diziler, ayni tipteki verilerden olusmus kiime tanimlar.

Say Ad kar

Ali
Veli Pascal

Kocaeli

Dizi i¢indeki her elemana indis numarasi ile erisilir.

Kullanima;

Var

Dizinin adi : Array [Alt simir .. Ust simir | of tip ;

Ornekler

Var

isim : Array [1..50] of string;

notlar : Array [1..10] of byte;

Z : Array [-10..10] of integer;

Harf dizisi : Array [‘A’.."F’] of real;

Kurallar;

l.

Alt smir ve st sinir, pozitif veya negatif tamsayi olabilir fakat {ist sinir alt sinirdan biiyiik
olmak zorundadir. Bu sinirlar ve arasinda kalan degerler dizi elemanlarinin indis
numarasidir.

Dizi elemanlari, indis numaralari ile normal degiskenler gibi kullanilir (dizi ismi ve
koseli parantez i¢inde indis numaralari ile).

isim[2]:="Kocaeli’; =>isim dizisinin 2. Elemanina ‘Kocaeli’ bilgisi yiiklendi.
notlar[5]:=15 ; =>notlar dizisinin 5. Elemanina 15 bilgisi ytklendi.
Z[-3]:=notlar[5]*2 ; =>Z dizisinin -3. Elemanina 15*2 bilgisi yiiklendi.
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3. Indis numaralar iizerinde matematiksel islemler yapilabilir.
1:=2;
Z[i+3]:=100; =>Z dizisinin 5. Elemanina 100 bilgisi yiiklendi.

4. Dizi elemanlarinin birden fazlasina veya hepsine atama yapmak i¢in dongt kullanilir.

for i:=1 to 10 do
notlar[i]:=1*10;

for 1:=20 to 40 do
isim[i]:="AB’;

5. Dizinin sinirlar1 sabit blogunda tanimlanabilir.

Const

max =100;

var

or : Array [10 .. max] of real;

6. Dizi elemanlar1 sabit olarak tanimlanabilir.

Const
S: Array [1 .. 5] of integer = (1, 100, 200, 3, 10);
isim : Array [1 .. 3] of string[10]=(*Ali’, ‘Veli’, ‘Ayse’);

Ornek : Klavyeden girilecek 10 tane tam saymin ortalamasini bulan program

Uses crt;

var

sayilar : Array [1 .. 10] of integer;

i: byte;

ort: real;

topla : integer;

Begin

for i:=1 to 10 do begin

write(i,” .sayiyi giriniz:”);readIn(sayilar[i]); end;

topla:=0;
for i:=1 to 10 do
topla:=topla+sayilar[i];

ort:=topla/10; (ort:=topla/i);

write(‘Sayilarin ortalamasi:’,ort:6:2);
end.
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Ornek : En fazla 100 6grencinin vize final notunu okuyup bunlarin ortalamasi ile birlikte
listeleyen programi1 yaziniz.

Uses crt;
Const
SINIR=100;
vizekat=0.4; finalkat=0.6;
Var
vize, final, basari: Array [1..100] of byte;
1, ogrencisay : byte;
begin
repeat
clrscr;
write(‘Ogrenci sayisi :”); Readln(ogrencisay);
until (ogrencisay<=100);

for i:=1 to ogrencisay do begin
write(i, ‘.ogrencinin vize notu=");readIn(vize[i]);
write(i, ‘.ogrencinin final notu=");readln(final[1]);
basari[i]:=vize[i]*vizekat+ final[i]*finalkat;

end;

writeln(‘Vize notu  *,’Final notu ‘,’Basari notu’);
for i:=1 to ogrencisay do

writeln(Vize[i],” ‘ finall[i],” ‘,basari[i]);
readln;

end.

Gotoxy komutu : Imleci ekranin isenilen satir ve siitununa tasimak i¢in kullanilir. Gotoxy
komutu crt kiitiiphanesinde bulunur.

Kullanim1 => gotoxy(siitun no, satir no);
Stitun no=1..80
Satir no=1..25

Ornek:

Uses crt;

Var

s:integer;

Begin

Clrscr;

For s:=1 to 10 do begin
Gotoxy(s,s); Write(‘Pascal’);
End;

Readln; End.
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Arttirma-Azaltma Komutlar :

Inc(x); =>x=x+1
Dec(x); =>x=x-1
Inc(x,5); =>x=x+5
Dec(x,5); =>x=X-5
KARAKTER DiZILERI

Her string degisken veya sabit, elemanlar1 karakter (char) olan bir boyutlu dizidir. Bir boyutlu
dizilerdeki kurallar gecerlidir. Karakter dizilerinin alt indisi “1” dur.

Ornek:

Var

kelime : string[50];
Begin
ReadIn(kelime);
ReadIn(kelime[3]);
Writeln(kelime);
Writeln(kelime[4]);
End.

kelime="Hasan’
kelime[1]="H’
kelime[2]="a’
kelime[3]=s’
kelime[4]="a’
kelime[5]="n’

kelime[3]="v’ & kelime="Havan’

Hasan<

vE

Havan
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Length Komutu : String ifadedeki karakter sayisini verir. Sonuc byte tipinde bir veridir.

Kullanim1 => length(string);

Const

a="Elektrik’;

var

b:byte;

begin

b:=length(a);

writeln(a,” ‘, b, karaterlidir’);
readln;

end.

Elektrik 8 karakterlidir

Ornek : Klavyeden girilen kiiciik harfli string bir ifadeyi biiyiik harfe ceviren program.

Basla

s 'in karakter

sayisi bul (k)
y
C}
i=1,k,1
H

i. karakteri buyuk

harfe cevir

Tank ERFIDAN & Birol ARIFOGLU

Uses crt;

Var

i:integer; s:string; k:byte;

begin

write(‘String ifadeyi giriniz:’); readln(s);
k:=length(s);

for 1:=1 to k do

write(Upcase(s[i]);

end.

String ifadeyi giriniz: Pascal€

PASCAL_
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Ord (Ordinal-Order) Komutu : Verilen karakterin ASCII kodunu verir.
Write(Ord(‘A%)); => 65

String ifadenin kag karakterden olustugu, dizinin 0. Indisinde saklidir. 0. indisin ASCII karsilig1
stringin karakter sayisini verir.

Length(kelime) = Ord(kelime[0])

Chr (Character) Komutu : ASCII kodun (0..255) karakter karsiligini verir.

Write(chr(65)); => A
Kelime[0] := Chr(5);

Uses crt;

Var

kelime: string[10];
Begin
kelime:='Ahmet';
writeln(kelime);
kelime[0]:=Chr(3);
writeln(kelime);
End.

Stringlerde Toplama Operatorii (+):
kelimel:="ALI’;

kelime2:=VELI’;
kelime:=kelimel+kelime2; =>kelime="ALIVELI’

Concat (Concatenate) Komutu : Birden fazla stringi birlestirmek i¢in kullanilir (Yukaridaki
toplama islemi gibi).

Kullanimi1 => concat(stl, st2, ..,stn);

Var ALIVELI
a, b, ¢, d: string[10];
Begin

a:="ALI’;

b:="VELT’;

c="
Writeln(concat(a,b));
Writeln(concat(a,c,b));
End.

ALI VELI_
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Copy Komutu : String ifadenin belirli bir kisminin alinmasi i¢in kullanilir. Islem sonucunda
string ifade de bir degisiklik olmaz.

Kullanim1 => copy(string, Baslangic sirasi, Karakter sayisi);

Write((copy(kelime, 7, 6)); =>kelime degiskeninin 7 karakterinden itibaren 6 karakteri ekrana
yaz.

Ornek:

kelime:="turbo pascal’;

kelime2:=copy(kelime,2,7);

Writeln((copy(kelime, 13, 5));

Writeln((copy(kelime, 10, 5)); cal
Write((copy(kelime2, 1, 3)); urb_

Ornek:

Uses crt;

Var - -
mesaj : string; String=Kocaeli <&
1: integer; K

begin Ko

clrser; Koc
write(‘String=");readIn(mesaj); Koca

for i:=1 to length(mesaj) do Kocae
writeln(copy(mesaj,1,1)); Kocael

readln; Kocaeli

end. B

Delete Komutu : String ifadenin belirli bir kismimin silinmesi i¢in kullanilir. Islem sonucunda
string ifade degisir.

Kullanim1 => delete(string, Baslangic sirasi, Karakter sayisi);

kelime:="turbo pascal’;
delete(kelime,6,1); turbopasc_
delete(kelime,13,5);
delete(kelime,10,5);
write(kelime);
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Insert Komutu : String ifadeye baska bir string eklemek i¢in kullanilir.

Kullanimi => insert(string 1 (sabit veya degisken), string2(degisken), sira);

>

insert(‘pascal’, kelime, 7); => pascal stringini kelime degiskenine 7.karakterden itibaren ekler.

Ornek:
kelime:=’aet’;
insert(‘hm’, kelime, 2); ahmet
writeln(kelime);
ek:=’caliskan’;
insert(ek, kelime, 1);
writeln(kelime);

caliskanahmet

Pos (Position) Komutu : Bir String i¢inde baska bir string veya karakterin bulunup
bulunmadigini, bulunuyorsa kaginci karakterden itibaren yer aldigi bilgisini verir.

Kullanim1 => pos(string1 veya char, string2);

Writeln(pos(‘s’,’pascal’)); =>3
Writeln(pos(‘a’,’pascal’)); =>2
Writeln(pos(‘say’,’bilgisayar’)); =>6
Writeln(pos(‘z’,’pascal’)); =>0

Str (String) Komutu : Sayisal bir ifadeyi stringe ¢evirir.

Kullanimi => str(sayisal sabit veya degisken, string degisken);

Ornek:

Var

s: string[20];

begin

str(15,s); =>s="15"
str(123.45:7:2,5); =>s=" 123.45°

Val (Value) Komutu : Stringi sayisal ifadeye cevirir. Cevirme islemi sirasinda, string i¢inde
sayisal olmayan bir karaktere rastlanirsa hata kodu tiretilir ve islem sona erer.

Kullanimi => val(string,sayisal degisken, kod);

kod : Doniistiirme islemi hakkinda bilgi veren tamsay1 tipinde bir degiskendir. Bu degerin “0”
olmasi islemin basgarili, “0” dan farkli olmasi doniistiirme islemi sirasinda sayisal olmayan bir
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karaktere rastlandigini gosterir. Uretilen “0” dan farkli kod, sayisal olmayan karakterin indis
numarasidir.

Ornek:
Val(‘2345°, v, kod); => v=2345, kod=0

a:="abc5’;
val(a[4],b,c); =>b=5, c=0
val(a[3],b,c); =>b=0, c=3

Ornek : Ekrandan girilen 1 ile 99 arasindaki tam sayinin Romen rakanm karsiligin1 bulup ekrana yazdiran
program yaziniz.

uses crt;
label hata;
const
birler:Array[0..9] of string[4]=(",'", "II','TIT','TV",'V','VI','VII','"VIII','IX");
onlar:Array[0..9] of string[4]=(",'X", XX, XXX"'XL"'L'/LX", LXX", LXXX",’XC");
var
sayi,birlerbas,onlarbas:byte;
ch:char;
s:string[30];
begin
repeat
hata: clrscr;
Write('1-99 arasinda bir tamsayi giriniz:');readln(sayi);
if (sayi<1) or (sayi>99) then
begin
Write("HATALI GIRIS"); //cok hizli gecer gorunmez, bunun altina delay(1000) ;
goto hata;
end;
birlerbas:=sayi mod 10; //kalan bulma
onlarbas:=sayi div 10; //tam b6lme
write('Girilen sayinin romen rakami karsiligi=");
writeln(onlar[onlarbas],birler[birlerbas]);
write('Programdan cikmak icin ESC tusuna basiniz');
ch:=readkey;
until (ch=#27);
End.
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1 uses crt;
2 label hata;
3] const
4 birler:Array[0..9] of string[4]=('','T', 'II','III','IV','V','VI','VII', 'VIII', 'IX");
5 onlar:Array[0..2] of string[4]=("",'X', "Xx','X¥x','XL','L","ILX',"L¥xX", "ILdxXX", "XC") ;
6 var
7 sayi,birlerbas,onlarbas:byte;
8 ch:char;
9 s:string[30];
10 Hbegin
11 repeat
12 hata: clrscr;
13 Write('1-9% arasinda bir tamsayi giriniz:');readln(sayi);
14 if (sayi<l) or (sayi>SZ%) then
15 O begin
16 Write ("HATALI GIRIS'); //cok hizli gecer gorunmez, bunun altina delay(1000) ;
17 goto hata;
8 r end;
19 birlerbas:=sayi med 10; //kalan bulma
20 onlarbas:=sayi div 10; //tam bdlme
21 write('Girilen sayinin romen rakami karsiligi=");
22 writeln(onlar[onlarbas],birler[birlerbas]) ;
23 write ('Programdan cikmak i1cin ESC tusuna basiniz');
24 ch:=readkey;
25 until (ch=#27);
26 “End.
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2. yol say1y1 stringe cevirme yolu

Bu yontem okunan sayinin kag basamakli oldugu belirlenmelidir. Eger okunan say1 tek basamakli 1se str
komutu 1le stringe cevrildiginde bu dizinin 1 elemant olur, yan1 birler basamagi vardir ,onlar basamagi ise
sifirdir,

Eger okunan say1 cift basamakli 1se str komutu 1le stringe cevrildiginde bu dizinin 1. Elemani onlar
basamagi, 2. Elemani ise birler basamagidir

const

birler:Array['0"..'"9"] of string[4]=(",'T", 'II','TI",'TV",'"V','VI','VII','VIII','IX");
onlar:Array['0"..'9"] of string[4]=(",'’X", 'XX",'XXX"'XL"'L",'LX", LXX" LXXX"'XC");
IO’=H#48.. 9’ =#57

.Baslangic, Say1y1 okuma ve kontrol kismi1 ayn1

str(sayi,s); //sayi stringe cevrildi
if sayi<10 then begin

birlerbas:=s[1];

onlarbas:='0";
end;
if sayi>9 then begin

birlerbas:=s[2];
onlarbas:=s[1];
end;
write('Girilen sayinin romen rakami karsiligi=");
writeln(onlar[onlarbas],birler[birlerbas]);
write('Programdan cikmak icin ESC tusuna basiniz');
ch:=readkey;

until (ch=#27);

End.
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Iki Boyutlu Diziler

Bilgisayarda iki boyutlu olarak degisken tanimlamak icin de tek boyutlu dizilerde oldugu gibi
‘Array’ kullanilir. Ancak iki boyutlu dizilerde tek boyutlu dizilerden fakli olarak birinci indis
(satir sayis1) araligimin yaninda ikinci indis (slitun sayisi) aralifi da tanimlanir. Boylece
bilgisayarda matris yapisi gibi iki boyutlu degisken kiimesi tanimlanmis olur.

Kullanimi;

Var
Dizinin adi : Array [Alt simirl .. Ust simirl, Alt simir2 .. Ust simir2 | of tip ;

\ J J
| |

Satir sayis1 Stitun sayis1

vize
final
ortalama

Ornek:

\Y

1. ogrenci |, 7
Var Not_Tablosu: Array[ 1..5, 1..3 | Of Integer; A

2, og&ré /
3. ogre#ci

Var Tablo: Array[‘A’..’G’,1..10] Of real; /

grenci

N

5. ogrenci

Begin

70

ReadLn(Not Tablosu[1,1]); 60 <

ReadLn(Not Tablos

Not_Tablosu[1,3]:= round(Not_Tablosu[1,1]*0.4+ Not_Tablosu[1,2]*0.6);
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Iki boyutlu dizilerde dizi elemanlarmin tamamini ekrandan okumak, ekrana yazmak veya tablo
elemanlarmin tizerinde islem yapmak i¢in i¢ice For dongiileri kullanilmaktadir.

For k:=1 To 5 Do
For p:=1 To 3 Do
Read (Not_Tablosufk,p]).

Ornek : Bes 6grenciden olusan bir siiftaki 6grencilerin birinci ve ikinci vize notlari sirayla
bilgisayar girilecektir. Ogrencilerin vize not ortalamasi hesaplanip bilgisayara kaydedilecek ve
ekranda gosterilecektir.

Program iki_boyutlu_dizi_ornegi;
Var k,p : Integer,
Toplam : Real ;
NotTablosu : Array[1..5, 1..3] of Integer,
Begin
Toplam:=0;
WriteLn('Ogrencilerin Notlarini Giriniz :’);
For k:=1 To 5 Do
Begin
For p:=1 To 2 Do
Begin
Write( k, ' . ogrencinin ', p, '. notunu giriniz : ));
Readln ( NotTablosulk,p] ).
Toplam := Toplam + NotTablosulk,p] .
End;
NotTablosufk, 3]:= (Toplam/2) ;
Write( k, ' . ogrencinin not ortalamas: = ', NotTablosulk,3] ).
Toplam: =0;
End;
End.
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Iki Boyutlu Diziler Ile Matris Islemleri

Matris degeri okumak ve ekrana yazmak ic¢in de i¢ice For dongiisii kullanilir.

Uses crt;
Var A : Array[1..3,1..2] Of Integer,
rJ ¢ Integer,
Begin
WritelLn('3X2 boyutlarindaki matris elemanlarini giriniz :);
For i:=1 To 3 Do
For j:=1 To 2 Do
Begin
Write( AL ", i, ", j, 'J=2"):
Readln ( A[i,j] ).
End;

For i:=1 To 3 Do
Begin
For j:=1 To 2 Do
Write ( A[i,j]:5 ).
Writeln,
End;
End.

Tank ERFIDAN & Birol ARIFOGLU Bilgisayar Programlamaya Giris



Ornek : Matrislerin boyutlariin ve elemanlarinin ekrandan kullanici tarafindan belirlendigi, A
ve B matrisinin toplamini bulan programi yapiiz.(Maksimum matris boyutu 10X10 olacaktir).

a, i, - - Gy b1,1 bl,z
ayy Gy, - - Oy bz,l bz,z

Am,n = ’ Blmn =
| %01 o2 - - oo | _blo,l by,

Bu iki matrisin toplanabilmesi icin A,= B, ve A,= B, olmalidir.

a,, + b1,1 a,+ bl,z - - Gt b1,10 Ciy
a,, + b2,1 a,,+ bz,z -yt b2,10 Gy

Cm,n = =
| Gioy T b10,1 Gy, + b10,2 R Tt b10,10 1[G

by 1o
b2,10
blO,lO_
Co, - - Gy
Co - - Gy
Co2 - - S0 |
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Var A,B,C : Array(1..10,1..10] Of LongInt;
i,j,Am,An,Bm, Bn, sonuc : Integer,
Begin
Repeat
WritelLn('Toplami yapilacak matrisin boyutlarini giriniz : ),
Write('A matrisinin satir sayisi = ? ); Readln(Am);
Write('A matrisinin sidtun sayisi = ? '); Readln(An),
Write('B matrisinin satir sayisi = ? ); Readln(Bm);
Write('B matrisinin sdtun sayisi = ? ’); Readln(Bn),
If (Am=Bm) AND (An=Bn) Then sonuc:=1
Else Writeln('Bu iki matris toplanamaz.Boyutlari uyusmuyor! ),
Until sonuc = 1 ;

For i:=1 To Am Do
For j:=1 To An Do
Begin Write( ‘Al ' , i, ', j., ']J=2? ") Readln ( Ali.j] ); End;
For i:=1 To Bm Do
For j:=1 To Bn Do
Begin Write( B[ ' , i, ', j., "]

? ') Readln ( Bli,j] ). End;

For i:=1 To Am Do
For j:=1 To An Do
Begin
cli,jl:=Ali j] + Bli, j] .
WriteLn( ¢l ' , i, ', j, 'J= ", clijl )
End;
End.
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ALT PROGRAMLAR

Programlama dilllerinde alt programlarmn kullanilma amacglari;

1. Programlar kisalir: Tekrarlanan program pargalar alt program ile tanimlanarak sadece bir kez
yazilir.

2. Programlar takip etmek kolaylasir: Benzer isi yapan komutlar bir alt program i¢inde
tanimlandiginda programu takip etmek kolaylasir.

3. Yazilan programlarda hata yapma olasilig1 azalir.

Herhangi bir alt program ¢agrildiginda (ana programdan veya bagka bir alt programdan) o alt
programdaki biitiin komutlar ¢alisir. Daha sonra islem kendisini ¢agiran satira veya bir sonraki satira

gecer.

Pascal programlama dilinde Procedure ve function olmak {izere iki farkli altprogram yapist bulunur.

girisler cikislar girisler cikis

Procedure | i Function

|

Bu iki altprogram arasindaki temel fark; procedure kendini ¢agiran satira 0,1,2,..,n , function ise sadece 1
deger gonderebilir.

Procedure Alt Programlar:

Parametresiz Procedure: Ana programdaki degiskenler alt programdaki degiskenler olarak
kullanilir. Ana program alt programa parametre(degisken) aktarimi yapamaz. Altprogramin ¢agrilmasi
icin sadece adi1 yazilir.

Procedure

Kullanimi=>
Procedure Altprogram adi;

Tanimlamalar; ->Yerel tanimlama, sadece tanimlandigi alt programda gegerli

Begin

End;
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Ornek:

Program Prosedur Ornegi;
Procedure IlkProsedur;
Begin
WriteLn('Tlk proseduru isletiyorum !... ");
End;
Begin {Ana Program}
IIkProsedur;
WriteLn('Su anda ana programdayim !... ");
IIkProsedur;
End.

Ornek: Klavyeden girilen bir sayinin kiipiinii parametresiz procedure yapis ile bulan program:;

Uses crt;
Var x, kup : integer;
procedure kupbul;
begin
kup:=x*x*x;
writeln(x, ‘ sayisinin kiipti=",kup);
end;
begin
clrscr;
write(‘Ucuncu kuvveti bulunacak sayi=");readln(x);
kupbul;
end.
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Ornek : Ekrandan girilen yarigap ve istege bagli olarak dairenin alanini veya gevresini hesaplayan

prosediirlii programi yaziniz.

Program ProsedurDenemesi;
Var r1,Alan,Cevre : Real;
secim : Integer;
Procedure AlanHesabi;
Begin
Alan :=3.14 *r *r;
WriteLn (' Alan ="', Alan :6:2);
End;

Procedure CevreHesabi;
Begin

Cevre =2 *3.14 *r;

WriteLn (' Cevre ="', Cevre :6:2);
End;

Begin {Ana Program}
Write ("Yarigap1 giriniz="); ReadLn(r);
WriteLn ('Alan Hesabi I¢in  1");
WriteLn ('Cevre Hesabi Igin 2 );
Write (' Seciminiz=");  ReadLn( secim );
Case secim Of
1 : AlanHesabi;
2 : CevreHesabi;
Else WriteLn (' Yanlig Se¢im !... ");
End;
End.
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Parametreli Procedure

Ana programla altprogram arasinda parameter (degisken) aktarimi vardir. Bu tip altprogramlar
tanimlanirken ve ¢agrilirken ismi yaninda parametreleri verilmelidir.

Tek tarafh cahisan Parametreli Procedure: Ana programdaki degiskenler alt programdaki
degiskenlere aktarilir. Transfer edilen degiskenleri tipleri mutlaka ayni olmalidir.

Parametreler

Ana ' Procedure
Program

Kullanimi~>

Procedure Altprogram adr (parametreler:tip);

Tanumlamalar; ->Yerel tanimlama, sadece tanimlandigi alt programda gegerli

Begin

End;
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Bir 6nceki 6rnegin Prosediire Parametre gonderilerek ¢coziimii...

Program ParametreGonderiliProsedur;
Var r:Real; { Alan ve Cevre degiskenleri silindi }
secim : Integer;

Procedure AlanHesabi( yaricap : Real ) ;
Var Alan : Real ;
Begin

Alan := 3.14 * yaricap * yaricap ;

WriteLn (" Alan =", Alan :6:2);

End; Parametreler

Procedure CevreHesabi( yaricap : Real ); . yarleah,) Alan hesabi

Var Cevre : Real ; Ana

Begin Program :
Cevre :=2 * 3.14 * yaricap ; yaricap| CeVre hesabi
WriteLn (' Cevre ="', Cevre :6:2 );

End;

Begin

Write ("Yarigapi giriniz ="); ReadLn(r);
WriteLn ('Alan Hesab1 igin  1");
WriteLn ('Cevre Hesabr igin 2 ');
Write ('Seciminiz=");  ReadLn( secim);
Case secim Of

1 : AlanHesabi (1);

2: CevreHesabi (1);

Else WriteLn (' Yanlis Se¢im !... ");
End;

End.
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Ornek :

Program prosedur;
Var x,y : Integer;

Procedure Deneme ( x,y : Integer);
Var z:Integer;
Begin
z:=y;
Vi=X;
X:=Z;
WriteLn (x,y);
End;

Begin
X:=5;
y:=2;
WriteLn (x,y);
Deneme (x,y);
WriteLn (x,y);
End.

52
25
52
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Cift tarafli calisan Parametreli Procedure: Ana programdaki parametreler alt programdaki
parametrelere (tek tarafll) aktarilir. Bu parametrelere gore alt programdaki bulunan sonuglar ¢ift tarafl
parametreler ile ana programda kendini ¢agiran satira geri génderilir. Procedure tanimlamasinda
kullanilan var kelimesi o parametrelerin ¢ift tarafli oldugunu gosterir.

Parametreler

Ana
Program ! Procedure

Kullanimi=>

Procedure Altprogram adi (degiskenlerl : tip , var degiskenler2 : tip);

Tanimlamalar; - Yerel tanimlama, sadece tanimlandigi alt programda gegerli

Begin

End;
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Ornek :

Program ProsedurCarpma,;
Var x,y,sonuc : Integer;

Procedure Carpma ( a,b : Integer; Var sonuc :Integer);

Begin
sonuc :=a *b; 3 a
End;
b
. Prgnraam ° Carpma
Begln g sonuc sonuc
Carpma(3 , 5, sonuc);
WriteLn (sonuc);
X:=3; z .
y:=8; Ana x b
Carpma(2 , X, y); Program Carpma
WriteLn (y); 2 =5
Carpma(x, y Div 2, x); X a
WriteLn (x);
End. Ana y div 2 b
Program Carpma
X sonuc
15
6
9
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FONKSIYON ALT PROGRAMI (FUNCTION)

Matematik fonsiyonlara benzer (sqrt, abs, round, ..) komutlar hazirlamak i¢in kullanilir. Fonksiyonun
prosediirden en 6nemli farki, fonksiyon daima kendini ¢agiran satira bir sonug bildirir. G6nderilecek
deger fonksiyon adina atanir.

Kullanimi=>

Function Altprogram adi (degiskenler : tip) : tip;

Tanimlamalar; ->Yerel tanimlama, sadece tanimlandigi alt programda gegerli

Begin

End;
Ornek:

Program CarpmaFonksiyonu;
Var x,y : Integer;
Function Carpma ( a,b : Integer ) : Integer;
Begin
Carpma:=a*b;

End;
3 a

Begin Ana |5 b
WriteLn (Carpma( 3, 5)); Program
X:=3;
y:=8;
y :=Carpma( 2 ,x);

Carpma
carpma

WriteLn (y);
WriteLn (Carpma ( x, y Div 2));
End.
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Ne Zaman Prosediir ?... Ne Zaman Fonksiyon ?...
--Ana programa sadece tek deger donecek (gonderilecek) ise Fonksiyon kullanilir.

--Alt programin belirli bir hizmeti gerceklestirip sonug bildirmesi gerekmiyorsa veya birden ¢ok
sonucu bildirmesi gerekiyorsa Prosediir kullanilmalidir.

I¢ Ice Birbirini Cagiran Alt Programlar
Alt Programlarin Birbirini Cagirma Sartlar1
1. Ana programin alt programlari ana program tarafindan ¢agrilabilir.

2. Kodlanig sirasina gore asagidaki alt programlar, kendilerinin tizerinde kodlanmis alt programlari
cagirabilirler. Ancak tstteki alt programlar asagidaki alt programlar1 ¢agiramazlar. ( Forward komutu
kullanilmadig1 miiddetge.)

3. I¢ ige alt program tamimlandiginda icteki alt programlar ancak o alt program icindeki diger alt
programlardan (Kural 2) ve ana alt programdan ¢agrilabilir. Ana programin diger alt programlar1 ve ana
program tarafindan ¢agrilamaz.

4. Bir alt program kendini tekrar ¢agirabilir. Buna 6zyineleme (recursion) ad1 verilir.
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Alt Program1

Alt Program2

Alt Program2.1

Alt Program2.2

Alt Program3

Alt Program4

Alt Program4.1

AltPrg | AltPrg |AltPrg | AltPrg
1 2 3 4 AltPrg2.1 | AltPrg2.2 | AliPrg4.1
Ana Program « , , , X X X
AltProg 1 X X X % X %
AltProg 2 \ / X X [ \/ X
AltProg 3 | / { X X X X
AltProg 4 \ / / J X X \/
AltProg 2.1 X X X X
AltProg 2.2 X X x
AltProg 4.1 ! ( X X

Ana Program
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Ornek :

Program ic_ice altprogramlar;
Var b: Real;

Procedure Toplama ( a : Integer; b : Real ; Var toplam : Real );

Begin
toplam:=a+b;
nd;

Procedure Carpma ;
Var a: Real,

Function TamCarpma(a,b:Integer):Integer;
Begin

TamCarpma :=a * b ;
End;

Function ReelCarpma(a,b:Real):Real;
Begin
Toplama(2 , b, b);
ReelCarpma:=a *b;
End;

Begin { Prosediir Carpma }
WriteLn ( TamCarpma(5,7) );
Toplama ( 3,6.2 ,a);
WriteLn (a:6:2);
WriteLn ( ReelCarpma( 2.1,4.2):6:2);

End;

“Begin { Ana Program }
Carpma;
Toplama (2,3 ,b);
WriteLn (b:6:2);
End.

35
9.20

13.02
5.00
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Rastgele Say1 Uretimi (Random)

I := Random(SonDeger); 0 <= X < SonDeger araliginda rastgele bir tam say1 Uretir ve
I'ya atar.

N := Random; 0<=X<1 araliginda rastgele bir reel sayi iiretir ve N reel

degiskenine atar.

B := Random(20); 0 <= X < 20 araliginda rastgele bir tam say1 {iretir ve B'ye atar.

Say1 Ureticisinin Baslatilmas1 (Randomize)

Randomize ;

Bilgisayarin sayi iireticisini sistem saatine gore rastgele bir sayi ile baglatir. Bu komut kullanilmasa da
Random fonksiyonu ile rastgele sayi tiretilir. Ancak programin her ¢alistirilmasinda ilk olarak hep ayni1
rastgele say1 ile baglanir.
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Ornek : Say1 tahmin oyunu.

Program Oyun;
Uses Crt;
Var Uretilen,Sayi : Integer;

Function Karar (Uretilen, Sayi: Integer): Boolean;

Procedure Mesaj (Uretilen : Integer);
Begin
If Sayi > Uretilen
Then WriteLn('Buyuk Sayi Girdiniz...")
Else WriteLn('Kucuk Sayi Girdiniz...");

Karar = False;
End;
Begin
If Sayi = Uretilen
Then Karar := True
Else Mesaj (Uretilen);
End;

Begin
ClrScr;
Randomize;
Uretilen := Random(101);
WriteLn('Bu bir sayi tahmin oyunudur...");

WriteLn('"Tahmin edeceginiz sayi 0-100 arasinda olmalidir...");
Write('Tahmin Ettiginiz Sayiyi Giriniz = ? '); ReadLn(Sayi);

While NOT(Karar(Uretilen,Sayi)) Do
Begin
Write('Tahmin Ettiginiz Sayiyi Giriniz = ? ");

ReadLn(Sayi);
End;
WriteLn(' Tebrikler Basardiniz...");
ReadLn;
End.
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DOSYALAMALAR

Programlama bilgilerin her zaman ekrana yazdirilmasi veya degiskenlerde tutulmasi yeterli
olmayabilir. Programin ¢aligsmasi sonucu girilen yada hesaplanan her bilgi manyetik ortama
programda tanimlanan dosya ad1 altinda saklanir. Bilgiler, daha sonra yeni bilgilerin
eklenmesi, kaydedilen bilgiler tizerinde degisiklik yapmak, silmek yada goriintiilemek i¢in
manyetik ortama yazilirlar. Bilgilerin manyetik ortama yazilmalar1 farkl: yollarla yapilir, bu
yollar bilgilere erisim sekliyle adlandirilir. Pascal programlama dili i¢cinde text ve binary
tipinde dosyalama yontemi vardir.

Text Tipte Dosyalama

Bilgilerin manyetik ortama sirali olarak kaydedilmesine ve okutulmasina dayanan dosyalama
seklidir. Ik yapilan kayit dosyanin basinda son kayit ise dosyanin sonunda yer alir. Bir
bilgiye erismek i¢in, o kayda kadar biitiin kayitlarin okutulmasi gerekir. Cok kayitl
bilgilerden olusagak bir dosyalamada text tipi dosyalama tercih edilmez ¢iinkii erisim yavas
olur. Derleyici text dosyalari i¢in girilen bilgilere ana bellekte 128Byte ‘lik tampon bellek
acar. Bilgiler 6nce tampon bellege daha sonra manyetik ortama aktarilir. Ayni sekilde
manyetik ortamdan okunagak bilgiler tampon bellege alinip okunabilir.

Text Tipteki Dosyalarin Tanimlanmasi

Pascalda olusturulacak dosyalar degiskenler gibi programin basinda tanimlanir.

Var

Dosya_degiskeni : text; //tanimlamasi, programin i¢inde text dosyanin kullanilacagini ve
islem yapilacak dosyanin isminin aktarilacagi degiskeni tanimlar.

Ornek ;
Var

Dosya : text ;

Assign Komutu

Text dosyanin manyetik ortamda hangi isimde bulucagini ve bu dosyanin dosya degiskenine
aktarilmasini saglar (assign=devretmek). Her seferinde dosyanin yolu, ismi ve uzantisi
kullanmak yerine dosya degiskenini kullanabilmemizi saglar. Ayrica bu komut dosyay1 hazir
hale getirir (Dosyay1 olusturmaz)

Assign(dosya_degiskeni, ‘Manyetik ortamdaki ismi ve uzantist’);



Isim en fazla 8, uzant1 ise en fazla 3 karakter uzunlugunda olabilir.

Assign(dosya, ‘kayit.txt’); //yolu verilmedigi icin ¢alisilan dizinde dosya olusturulagaktir.
(c:\dev-pas)

Assign(dosya, ‘c:\giris.dat’);
Assign(dosya, ‘d:\belgelerim\rehber.txt’);
Rewrite Komutu

Text dosyay1 ilk-kayit amaciyla agmak i¢in kullanilir. Eger dosya daha énceden varsa i¢indeki
biitiin kayztlar silinir.

rewrite(dosya_degiskeni);
Append Komutu

Daha once olusturulmus Text dosyay: ek-kayit amaciyla agmak i¢in kullanilir. Eger dosya
daha onceden yoksa hata olusur ve ¢aligmakta olan program o satirda sona erer.

append(dosya_degiskeni);
Reset Komutu

Daha 6nce olusturulmus Text dosyadan bilgi okumak amaciyla agmak i¢in kullanilir. Eger
dosya daha 6nceden yoksa hata olusur .

reset(dosya_degiskeni);
Close Komutu

Herhangibir sebeple agilan bir Text dosyay1 kapatmak icin kullanilir. Acilan her dosya islem
bitince mutlaka kapatilmalidir. Mesela dosya rewrite veya append durumunda agilirsa close
komutu kullanilmassa, dosyaya yazdirilmasi gereken veriler yazilamaz, close ile birlikte
yazilir. (close ile Tampon bellek->manyetik ortam)

close(dosya_degiskeni);

dosyaya bilgi yazmak igin -> writeln(dosya_degiskeni,string veya degisken(ler));//Bu
komutun calisabilmesi icin dosyanin rewrite veya append ile agilmis olmasi gerekir.

dosyadan bilgi okumak icin-> readln(dosya_degiskeni, degisken(ler));// Bu komutun
caligabilmesi icin dosyanin reset ile acilmis olmasi ve eof sorgusunun true olmas gerekir.

Read(dosya_degiskeni,char degisken); //dosyadaki karakterleri tek tek okur,

Readln(dosya_degiskeni,string degisken); //dosyadaki tiim satirt okur.




Ornek : Klavyeden girilen string ile dosya ismi atama;

var

dosya :text;

filename:string;

hata : byte;

begin

write('Dosya adini giriniz:');

readIn(filename); //dosyanin ismi ve tam yoluda girilebilir.

assign(dosya,filename+'.txt"); //bu sadece dosya degiskenine isim atama, bu komutla hdd de dosya
olusmaz bunun icin rewrite mutlaka kullanilmalidir

rewrite(dosya);
close(dosya); //hangi sebeple olursa olsun acilan dosya mutlaka kapatilmalidir.
readln;
End
Ornek : Bir text dosyasi acilmas1 ve 1cine 11k kayit ve ek kaydin yapilmasi;
uses crt;
var
dosya :text;
begin
clrscr;
assign(dosya,'ilk.txt");
rewrite(dosya); //dosya ilk kayit icin acildi
writeln('dosyanin birinci satiri, stringi dosyaya yazdiriliyor");
writeln(dosya,'dosyanin birinci satiri');
close(dosya); // degisiklikler dosyaya kaydedildi ve kapatildi, ilk kaydin sonu

write('Devam icin enter tusuna basiniz');readln;



append(dosya); //ek kayit icin dosya aciliyor
writeln('dosyanin ikinci satiri, stringi dosyaya yazdiriliyor');
writeln(dosya,'dosyanin ikinci satiri');
close(dosya); //degisiklikler dosyaya kaydedildi ve kapatildi, ek kaydin sonu
readln;
End.

Ekran ve ilk.txt goruntuleri

=EES

' C\Dev-Pas\Bin\dd.exe ; A

dosyanin hirinci satiri, stringi dosvava vazdirilivor
Devam icin enter tusuna hasiniz
dosyanin ikinci satiri, stringi dosvaya vazdiriliyor

|| =F L =T
@Qv‘ » Computer » VistaOS (C:) » Dev-Pas » - ‘ +g ‘ | Search D o |
File Edit View Tools Help
Organize » jOpen » Burn New folder B= = [ '_:&_'
¢ Favorites 4| NameR Ak Hotegad =i} Type Size
7 Recently Change Ei ik Ed‘.t F°fm?t \Iﬁew '.-{EIF ] File folder
Hosyanin birinci satiri
Public Exal |dosyanin ikinci satiri File folder |
Bl Desktop Hel File folder
& Downloads Ical | i File folder
= Recent Places Tel !__ = L 1} File folder
umts‘ TRII2008°22 File folder
- Libraries E |aa 2 46 TXT File 0KB
5| Documents __| Copying TXT File 19 KB
& Music 225 devpas Application 2118 KB
= Pictures | devpas Configuration sett... KB
BE videos | Free Pascal TXT File 1 KB
= ke TXT File 1 KB
1% Computer | keayit TXT File 1 KB
&, vista0s (C:) | ReadMe TXT File 1 KB
a DATA (D:) =k TXT File 1 KB
4 CD Drive (1)
MSN'deki Web Si ~

eof Komutu

(eof=end of file) dosya sonu gostergesidir. Okuma amaciyla acilan dosyanin sonuna gelinip
gelinmedigini anlamak amaciyla kullanilir. Son kayittan sonra <eof> isareti vardir(Ekranla
ilgili yapilan islemlerin sonunda imle¢ () konumuyla ¢ok benzerdir). <eof> isareti
sorgulanirsa son kayittan sonra true, diger kayitlarda false cevabi alinir.

eof(dosya_degiskeni)=True yada false



Ornek : Dosyadaki tiim kayitlar1 okuma
Var

F: text;

Ch : char;

Begin

Assign(f,’deneme.son’);

Reset(f);

While not eof(f) do

Begin

Read(f,ch);

Write(ch);close(f);

End;

End.

erase Komutu

Text dosyayr manyetik ortamdan siler.
erase(dosya_degiskeni)

rename Komutu

Manyetik ortamdaki Text dosyanin adini degistirmek i¢in kullanilir.

rename(dosya_degiskeni,’yeni isim ve uzanti’);

assign(file,’sinav.dat’);

Rename(file,’sonuc.dat’);



Reset ve append durumunda olusabilecek hatalar : Bu iki komutun kullanimi dosyanin olmamasi
durumunda programin “File not found” hatasi vermesine neden olur. Bunu engellemek i¢in;

{$1-} direktifi :dosya islemleri sirasina bir hata olursa bunu dikkate alma direktifidir. Mesela olmayan
programi agmak istedigimizde, program o satirda kesilip “file not found” hatasi vermesini engeller.

{$I+} direktifi: giris-¢ikis hata kontroliinii tekrar aktif et.

Halt Komutu : Calismakta olan programi durdurup, isletim sistemine geg¢ilir. Yani programi o satirda
sonlandirir.

[Oresult : Girig-¢ikis hatasi olusursa, hatanin kodunu verir. IOresult=2 ise ilgili dosya bulunamadi
anlamnindadir.

Ornek: Hata Kontrollu dosyadan veri okumak
Uses crt;
Var
T : text;
S : string;
Begin
Assign (t, ‘d:\abc.def);
{$1-}
Reset(t);
{$I+}
If (I10result<>0) then begin
Writeln(* Acilmak istenen dosya yok’);
Readln; halt;
End
Else
Begin
Readln(t,s);
Writeln(‘dosyanin ilk satir1:’,s); close(t);

End; End.



Ornek : Bir firmanin bolum takibi yapilmak isteniyor. Bu amagla Firmada ¢alisanlarin;

1. Unvani,

2. Adi soyadi,

3. Calistiklan boliimleri kaydeden, listeleyen,istenilen kayitlar silen, ek-kayit yapan programi

ana menu altinda yaziniz.

procedure kayit;
begin
clrscr;
assign(dosya,'d:\ilk.txt');
rewrite(dosya);
c:="E;
while c<>'H' do begin
clrscr;
write('Unvani......... ");readIn(un);
write('Adi Soyadi.....");readIn(ad);
write('Bolumu......... ");readIn(bo);
writeln(dosya,un);writeln(dosya,ad);writeln(dosya,bo);
repeat
write ('Devammi(E/H):');
readln(c);
c:=upcase(c);
until cin ['E,'H'];
end;
close(dosya);

end;

procedure ekkayit;
begin
clrscr;
assign(dosya,'d:\ilk.txt");
{si-}
append(dosya);l:=loresult;
{Si+}
if I<>0 then begin writeln('Dosya yok');readIn;halt;end;
c:="E";
while c<>'H' do begin
clrscr;
write('Unvani......... ");readin(un);

write('Adi Soyadi.....");readIn(ad);

write('Bolumu......... ");readIn(bo);

writeln(dosya,un);writeln(dosya,ad);writeln(dosya,bo);
repeat
write (‘Devammi(E/H):');
readIn(c);
c:=upcase(c);
until cin ['E','H'];
end;
close(dosya);

end;




procedure listeleme;
var
s:integer;

begin

assign(dosya,'d:\ilk.txt');
{Si-}
reset(dosya);l:=loresult;

{si+}

if I<>0 then begin writeln('Dosya yok');readIn;halt;end;

s:=1;

clrscr;
gotoxy(1,s);writeln('Unvani');
gotoxy(10,s);writeln('Adi Soyadi');
gotoxy(30,s);writeln('Bolumu');
s:=2;

while (NOT eof(dosya)) do begin
readin(dosya,un);readln(dosya,ad);readIn(dosya,bo);
s:=s+1;

gotoxy(1,s);writeln(un);
gotoxy(10,s);writeln(ad);

gotoxy(30,s);writeln(bo);

end;

writeln;writeln('devam icin enter tusuna
basiniz');readln;

close(dosya);

end;

procedure kayitsilme;

var

ara:string[20];

begin

assign(dosya,'d:\ilk.txt');reset(dosya);
assign(dosyal,'d:\gecici.txt');rewrite(dosyal);
//amac silinecek kayit haric diger kayitlari

//yeni dosyaya yazmak, yeni dosyayi tekrar eski
dosyaya

//kopyalamak ve silmek
clrscr;

write('Silinecek Kisinin Adini ve soyadini
giriniz:');readIn(ara);

while (NOT eof(dosya)) do begin
readin(dosya,un);readin(dosya,ad);readIn(dosya,bo);
if ara<>ad then begin
writeln(dosyal,un);writeln(dosyal,ad);
writeln(dosyal,bo);

end;

end;

close(dosya);close(dosyal);

//1.yol->erase(dosya); rename(dosyal,’ilk.txt’);end;
/NMLyol->

reset(dosyal );rewrite(dosya);

while (NOT eof(dosyal)) do begin
readln(dosyal,un);readln(dosyal,ad);
readIn(dosyal,bo);
writeln(dosya,un);writeln(dosya,ad);writeln(dosya,bo);
end;

close(dosya);close(dosyal );erase(dosyal);

end;




begin

repeat

clrscr;

//menu
gotoxy(30,10);write('1-Kayit');
gotoxy(30,12);write('2-Listeleme');
gotoxy(30,14);write('3-Ek Kayit');
gotoxy(30,16);write('4-Kayit silmek');
gotoxy(30,21);write('seciminiz(cikis icin esc):");
repeat
sec:=readkey;
case sec of
'1"kayit;
'2":listeleme;
'3":.ekkayit;
'4":kayitsilme;
end;

Until sec In ['1'..'4",#27];

until sec=#27;

End.

uses crt;

var

dosya,dosyal :text;
| : byte;

c:char;
un,ad,bo:string[20];

sec:char;
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Asagidaki program kodunun ekran ¢iktis1 ve dosya igerigi nedir? (flgili dosya daha énce olusturulmus ve
icindeki veriler yazdirilmustir).

uses crt; begin

var assign (t,'d:\tt.txt');

ttext; reset (t);

k,toplam: integer; k:=0; toplam:=0; Manitér d:\tt.txt

a: char; while NOT (eof (t)) do
kelime : string[15]; begin 121714

hata,i : integer; read(t,a);
val(a,k,hata);

if (k=1) then

k:=5;
toplam:=toplam+k;
end;

close (t);
write(toplam);
append(t);

writeln(t,");

str(toplam,kelime);

for i:=length(kelime) downto 1 do
write(t,kelime[i]);

close(t);

readln;

End




