C PROGRAM YAPISI

//0rnek : mil olarak girilen saytyi km 'ye gevirir é\
agiklama satirlari

O.mSIPTmCl. #include <stdio.h> //printf, scanf fonksiyonlarina ait kutuphane /
direktifleri #define MIL_KM 1.609 //cevirme sabiti

Ana 5 mainQ T sabi

Fonksiyon {

float mil ; €—_ degiskenler
float km ; & =

//girisin okunmasi

Ana printf (“Mil uzunlugunu giriniz :\n"); ,
Fonksiyon scanf (“%f" , &mil); < S~ Fonksiyonlar
Baslangic

ve bitisi //mil 'in km 'ye gevrilmesi

km = MIL KM * _mil;
Operatorler

//sonucun ekrana yazdirilmasi
printf (“263.1f mil = %4.2f km ‘dir”, mil, km);

> SN

Noktalama isaretleri

C programlari belirli bir yapiya sahiptir ve kendine 6zgii baz1 bilesenleri bulunmaktadir. Ik
bilinmesi gereken nokta:

Bir C program bir veya daha fazla fonksiyondan olusmakta ve herbir fonksiyon bir veya
daha fazla sayida deyim icermektedir.

C'de bir fonksiyon, altprogram (subroutine) olarak da adlandirilir ve bunlar programin bir
baska yerinden isimleri ve/veya parametreleri kullanilarak ¢agrilabilir.



C Program Yapisi

1. C’de kiigtik biiyiik harf ayrimi s6z konusudur.
2. Verilen program 3 temel bloktan olusmaktadir : On islemci direktif(ler)i, main
fonksiyonu ve agiklama satirlari.

ON ISLEMCI DIREKTIFLERI

1. C programlar1 kendi derleyicisi ile de iligki halindedir. Bu iliski C onislemcisi yardimiyla
saglanir. Onislemciler gesitli emirlerden olusabilir. Bu emirler C derleyicisinin kaynak kodunu
denetlemekte kullanilir. Onislemci emirleri C programu iginde ( # ) isareti ile baslar. C'nin en ¢ok
kullanilan 6nislemci emirleri #include ve #define ile tanimlanmaktadir. Onislemci emirleri ( ; )
isareti ile sonlandirilmaz. On islemci direktifleri, programin basinda yiiriitiilecek 6zel deyim
veya komutlarin bir toplulugudur.

2. On islemci directifleri kare karakteri (#) ile baslar, arkasindan 6n islemci ismi gelir ve gerekli
arglimanlarmn dizilmesiyle son bulur.

3. include direktifi, a1 parantezleri i¢inde belirtilen bir dosya ismi gerektirir.

4. <, > ac1 parantezleri, ilgili dosyanin C nin bir parcasi olan include klasorii i¢inde oldugunu
belirtir.

5. <, > ag1 parantezleri yerine “, ” ¢ift tirnak da kullanilabilir. Cift tirnak, ilgili dosyanin gecerli
klasor veya C’nin include klasorii i¢inde bulunabilecegini bildirir.

6. #include direktifi, genellikle .h uzantili dosyalar1 kabul eder. Bu dosyalar header dosyalar1
olarak adlandirilir : stdio.h gibi

7. stdio.h dosyasi, standart C Kkiitiiphanesinde tanimli bazi fonksiyonlarin prototip
tanimlamalarini igerir.

8. stdio.h i¢in C kiitiiphanesinde tanimlanan fonksiyonlar standart I/O (temel giris ¢ikis: klavye
ve ekran) islemlerini gergeklestirir.

9. On islemci, header dosyasmn igerigini, yazildig1 noktadan itibaren programa ekler. On
islemci directifi, kendisini takip eden kod i¢in gecerlidir. Bu sebeple genellikle programin basina

yazilirlar.

10. Bir programda, birden fazla 6n islemci direktifi kullanilabilir. Bu durumda her direktif ayr1
satirda yazilmalidir.

11. define direktifi makro tanimlamak icin kullanilir.



12. Iki tip makro tanimlanabilir : statik (sabit) ve dinamik
#define NAME value // ile sabit tanimlanir

Orn :
#define P1 3.14
#define UZUNLUK 100

main FONKSIYONU

1. Bir C programi main fonksiyonsuz ¢alistirilamaz.

2. Main fonksiyon blogu, fonksiyon ismi (main), bir ¢ift parantez ve bunlarin arkasindan gelen
bir ¢ift kiime parantezinden olusur.

3. Parantez igerisinde fonksiyonun kabul edecegi argiimanlar listelenirken, kiime parantezleri
icinde main fonksiyonunun yerine getirecegi deyimler veya komutlar yer alir.

4. Bu deyimler veya komutlar main fonksiyonun gévdesini teskil eder.

5. C’de her deyim noktal1 virgiil ile sonlandirilir.

6. Main fonksiyonunun govdesi, kullanici-tanimli fonksiyonlarin veya C nin kendi yerlesik
kiitiiphane fonksiyonlarinin ¢agrilmasini igerebilir.

7. Kullanici tanimli fonksiyonlar, main programindan dnce veya sonra tanimlanabilir.

8. Yukanidaki 6rnekte kiitiiphane fonksiyonlar1 scanf ve printf’in ¢cagrilmasi goriinmektedir.

C nin Temel Elemanlar

1. Anahtar kelimeler (keywords)

2. Tanticilar (identifiers)

3. Sabitler (constants)

4. Operatorler

5. Noktalama isaretleri (punctuators)

Tamiticilar

1. Iki tip tanitict mevcuttur : standart taniticilar ve kullanic tanimli taniticilar.

2. C’de tantticilar, bir degiskenin veya bir fonksiyonun ismidir. Bir tanitici, sadece bir degisken
veya bir fonksiyona ait olur.

3. Tantticilar, harflerin, rakamlarin ve/veya Ozel karakterlerin arka arkaya dizilmesiyle
olusturulur.

4. Taniticilar, programlarin degisken elemanlaridir. toplam, i, N, mil, km, printf, scanf ...

6. Biiyiik kiictik harf ayrim1 mevcuttur.

Sabitler

1. Biitlin program boyunca ayni degere sahip elemanlar sabit olarak adlandirilir.

2. integer, floating point, character, string gibi degisik tiplere sahip sabitler tanimlanabilir. 1, 10,
23.4567,3.14, ‘a’, ’x’, ‘6’, “isim”, “mavi” ...



Operatorler

1. Operatorlerin unary, binary ve ternary seklinde {i¢ tipi mevcuttur.

2. Unary operatdr, bir adet eleman (operand) iizerinde; binary operatdr iki operand iizerinde ve
ternary operator ili¢ operand lizerinde bir islem gergeklestirir.

3. Operator Tipleri :

Aritmetik Operatorler : +, - ....

Atama Operatorleri : =, += ...

Karsilastirma Operatorleri : <, >=, ....

Mantiksal Operatorler : &&, ||, ...

Noktalama Isaretleri

1. Noktalama isaretleri, derleyici i¢in s6zdizimsel anlama sahiptir.
2. Fakat, bir deger tiretecek bir islem gerceklestirmezler.{, }, [, 1, ;, , ...

Veri Tipleri

Veri tipi (data type) program iginde kullanilacak degisken, sabit, fonksiyon isimleri gibi
tanimlayicilarin tipini ve bellekte ayrilacak bolgenin biiyiikliigiinii, belirlemek i¢in kullanilir.

C programlama dilinde dort tane temel veri tipi bulunmaktadir. Bunlar:

char
int
float
double

Fakat baz1 6zel niteleyiciler vardir ki bunlar yukaridaki temel tiplerin dniine gelerek onlarin tiirevlerini
olusturur. Bunlar:

short
long
unsigned

Bu niteleyiciler sayesinde degiskenin bellekte kaplayacag: alan istege gore degistirilebilir. Kisa
(short), uzun (long), ve normal (int) tamsay1 arasinda yalnizca uzunluk farki vardir. Eger normal
tamsay1 32 bit (4 bayt) ise uzun tamsay1 64 bit (8 bayt) uzunlugunda ve kisa tamsay1 16 biti (2
bayt) ge¢meyecek uzunluktadir. Isaretsiz (unsigned) 6n eki kullanildig1 taktirde, veri tipi ile
saklanacak degerin sifir ve sifirdan biiyiik olmas1 saglanir. Isaretli ve isaretsiz verilerin bellekteki
uzunluklar1 aynidir. Fakat, isaretsiz tipindeki verilerin st limiti, isaretlinin iki katidir.

Asagidaki Tablo 'da biitiin tipler, bellekte kapladiklar1 alanlar ve hesaplanabilcek (bellekte dogru
olarak saklanabilecek) en biiyiik ve en kiigiik sayilar listelenmistir.



Degisken tipleri ve bellekte kapladiklar: alanlar

Bellekte isgal
Veri Tipi Acgiklama ettigi boyut Alt sinir Ust sinir
(bayt)
char Tek bir karakter -128 127
veya 1
= ned . .
zgz:g kuguk. t'amsayl 0 255
igin
short int -32,768 32,767
Insigned Kisa tamsayi igin 2 ; —
short int !
int -2,147,483,648 2,147,483,647
. Tamsayi igin 4
unsigned 0 4,294,967,295
int
long int 1 9,223,372,036,854,775,807
9,223,372,036,854,775,808
Uzun tamsayi igin 8
unsigned 0| 18,446,744,073,709,551,615
long int
Tek duyarl
float gercel sayiigin (7 4 -3.4e +/- 38 +3.4e +/- 38
basamak)
Cift duyarli gergel
double sayligin (15 8 -1.7e +/- 308 +1.7e +/- 308
basamak)
char

1. Tek karakter depolamak icin kullanilir.
2.0m: ‘@, ‘e’, ’k’, ‘A’, ‘X, 5 (karakter sabitler)

3. Kiiciik harf — biiytlik harf ayr1 degerlendirilir.

4. char veri tipinin depoladig1 deger araligi -128 ile 127 arasi
5. unsigned char ise 0 — 255 aras1 deger depolar.



Degiskenler

Degiskenler bilgisayarin gegici belleginde bilginin saklandig1 gézlere verilen sembolik adlardir.
Bir C programinda, bir degisken tanimlandiginda bu degisken i¢in bellekte bir yer ayrilir.

C programu i¢inde kullanilacak bir degiskenin veri tipini bildirmek i¢in asagidaki sekilde bir
tanim yapilir.

veri_tipi degisken _adi;

Ornegin, C program i¢inde sayma islemlerini yerine getirmek i¢in sayag isimli bir degiskenin
kullanilmasi gerektigini varsayalim. Bu degisken asagidaki sekilde bildirilir.

int sayac;

Yapilan bu bildirime gore, sayac isimli degisken program i¢inde tamsay1 degerler igerecektir.
Bildirim satirlar1 da aynen diger C deyimleri gibi (;) isareti ile son bulmalidir.

Bazi uygulamalarda degiskenin bir baglangi¢ degerinin olmast istenir. Boyle durumlarda
degisken bildirilirken baslangi¢ degeri verilebilir. Ornegin:

char isim="X", z;  // deger atamak zorunlu degil
int sayi=0, n;
float toplam=0.0, sonuc=22.14;

Degisken isimleri verirken bazi kurallara uymak zorunludur. Bunlar:

1. C’de biitiin degiskenler bir harf ile veya alt ¢izgi () karakteri ile baslamak zorundadir.
2. Ik karakterden sonra harfler, rakamlar ve/veya alt ¢izgi karakteri gelebilir.

3. 11k 31 karakter gdzoniine alidir. Digerleri gdz ardi edilir.

4. Biiyiik harfler, kii¢iik harflerden farkli degerlendirilir.

5. ANSI C’nin anahtar kelimeleri degisken ismi olarak kullanilamaz.

. auto double int struct

. break  else long  switch
. case enum register typedef
. char extern return union

. const float  short unsigned
. continue for signed void

. default goto sizeof volatile
. do if static ~ while

6. Ozel karakterler degisken isimlendirmede kullanilamaz.

Orn : #toplam, $sayi, ...

7. Degisken adlar1 ingiliz alfabesinde bulunan karakterler (A-Z) veya (a-z) yada rakamlar (0-9)
ile yazilmalidir. Tiirkce karakterler, 6zel karakter veya bosluk karakteri kullanilamaz.

8. Degiskenler igin verilen isimlendirme kurallar sabitler igin de gegerlidir.

9. Geleneksel olarak, sabitleri biiyiik harf kullanarak isimlendirmek tercih edilir.



Sabitler

Sabitler C programi icinde const sozcigii ile tanimlanir. Bu sozclik asagidaki sekilde
kullanilmaktadir:

const tip sabit_adi=degeri;

Program i¢inde tamsayilar1 belirtmek icin int, karakterler i¢in char ve kayan noktali degerler
iceren degismezleri tanimlamak igin float sozciigii kullanilir.

Ornegin:

const float Pl = 3.142857;

const double NOT= 12345.8596235489;
const int EOF= -1;

const char SINIF = ‘S’;

gibi sabit bildirimleri gegerli olup bunlarin igerikleri program boyunca degistirilemez. Yalnizca
kullanilabilir. Genellikle, sabit olarak bildirilen degisken isimleri biiyiik harflerle, diger degisken
isimlerinin ise kiiciik harflerle yazilmasi (gosterilmesi) C programcilar tarafindan geleneksel
hale gelmistir.

Bircok C programinda sabitler #define 6nislemci komutu ile de tanimlanabilir. Bu komutla sabit
bildirimi, bir program parcasina ve makro fonksiyon tanimlamasi yapilabilir. Bir program
gelistirilirken simgesel sabitlerin kullanilmas1 programin okunurlugunu arttirir ve bazen gerekli
de olabilir.

#define MAX 100
#define DATA 0x0378 //6niglemci direktifi
#define YARICAP 14.22

Atama Operatorii

C programlama dilinde atama operatdrii olarak = isareti kullanilir.

i = 25; // 25, int tipinde bir rakamsal bilgidir
r=17.2; // 17 .2, double tipinde bir rakamsal bilgidir



Tamsay1 (int) rakamsal bilgiler, 8 (oktal) ve 16 (hexadesimal) say1 tabaninda da gosterilebilir.
Bunun i¢in sabit rakamin basina, 8 tabani igin 0 (sifir) ve 16 tabanini i¢in 0x sembolleri eklenir.
16'lik sistemdeki hafler biiyiik (A, B, C, D, E ve F) veya kiiciik (a, b, ¢ ,d, e ve f) olabilir. Bu
gosterime gore, asagidaki atamalar ayn1 anlamadadir:

i =11; //i=11, (10) tabaninda
j = 013; // j =13, (8) tabaninda
k = Oxb; // k =b, (16) tabaninda
| = OxB; // | = B, (16) tabaninda

Gergel sayilar ondalikli veya iistel olmak iizere iki bicimde gosterilebilir. Ornegin 123.456
sayisinin ayni anlama gelen dort farkli gdsterimi asagida verilmistir. Ustel gdsterimde,
1.23456e+2 veya 1.23456E+2 sayis1 matematikteki 1.23456 x 102 gosterimi ile esdegerdir.

X = 123.456; // ondalikli gosterimi
y = 123.456e+0; // iistel gésterim
z = 1.23456e+2; // iistel gosterim
0 = 1234.56E-1; //iistel gosterim

Karakter sabitler, bir harf i¢in tek tirnak, birden ¢ok karakter i¢in ¢ift tirnak i¢inde belirtilirler.

c="A // bir karakter
d = "C Programlama Dili" // bir karakter kiimesi

Degisken Bildirim Yerleri ve Tiirleri

C programlari i¢inde farkli amaglara yonelik degisken tanimlamalar yapilabilir. Degisken
tanimlama tipleri asagidaki sekilde siralanir.

1. Yerel degiskenler

2. Evrensel degiskenler
3. Extern degiskenler
4. Static degiskenler
5. Auto degiskenler

6.

Register degiskenler



Yerel Degiskenler
Degisken veri tiirli bildirimleri bir fonksiyonun ig¢inde yada disinda yapilabilir.

Vert tiiriinlin fonksiyon i¢indeki veya disindaki bildirimi farkli sonuglara neden olacaktir. Cilinki,
fonksiyon i¢inde bildirimi yapilan bir degisken, sadece o fonksiyon i¢in gegerlidir. Yerel
degiskenler, program yiiriitiildiiglinde aktif hale gecerek kendisi i¢in ayrilan bellek alanlarini
kullanir. Ancak yer aldiklar1 blok sona erdiginde bu bellek alanlar1 iptal olur ve degisken igerigi
tamamen yok olur. Ayni blok daha sonra tekrar baslasa bile, yerel degiskenler eski degerlerini
alamaz.

Program iginde birden fazla fonksiyon varsa, sadece tanimlandig1 fonksiyonda gegerli olabilecek
degiskenlere yerel degisken (local variable) adi verilir.

#include <stdio.h>

fonk1()

{ - -
inti;
printf ("i=%d",i);

s

main()

{
int i=2; //yerel degisken
printf ("i=%d\n",i);
fonk1();
getch();



Evrensel Degiskenler

Eger bir degiskenin program igindeki tiim fonksiyonlar i¢in gegerli olmasi s6z konusu ise, bu kez
fonksiyonlarin diginda bir yerde bildirimi yapilir. Asagidaki 6rnek lizerinde gosterildigi bigimde i
degiskeni tanimlanacak olursa, bu tanim sadece main() fonksiyonunda degil, program icindeki
tiim fonksiyonlar i¢in gegerli olacaktir. Bu tiir degiskenlere evrensel degisken (global variable)
adi verilir.

#include <stdio.h>

int i=2; //evrensel degisken

fonk1()

{
printf ("i=%d",i);

3

main()

{
printf ("i=%d\n",i);
fonk1();
getch();

¥

Ornek :

#include <stdio.h>

int i=2; //evrensel degisken

fonk1()
{ - -
inti;
printf ("i=%d",i);
¥
main()
{
printf ("i=%d\n",i);
fonk1(Q);
getch();



extern Degiskenler

Kiiresel degiskenlerin icerdigi degerlerin, programin sonuna kadar tiim fonksiyonlar1 kapsayacak
bicimde gecerli oldugunu biliyoruz. C dilinde uzun programlar dosyalar halinde boliiniir.
Dosyalar sonradan birlestirilirken, bir dosya i¢in gecerli degiskenin diger dosyalar i¢inde gecerli
olabilmesi i¢in kiiresel degiskenler extern degiskenler olarak tanimlanir.

Asagidaki sekil lizerinde goriildiigli gibi, iki farkli C programinda derece isimli degisken birlikte
kullanilabilmektedir.

1. Program 2. Program

prog2()

{

main()

{

derece=>5; sonuc=2*derece;

main() igcinde olugan derece degeri
prog2() icinde aynen kullanilabilir




static Degiskenler

Bir degisken, yerel degisken olarak tanimlanmis ise, bu degiskenin yer aldigi fonksiyonun
ylriitiilmesi sona erdiginde degeri yok oluyordu. Bu durumu o6nleyerek, degisken degerinin
sadece ilgili fonksiyon i¢inde degil, tiim program boyunca gecerli olmasi saglanabilir. Boyle bir
amaca ulagmak icin static degiskenler tanimlanir.

Ornegin, derece isimli degisken degerinin, fonksiyonun calismasi ardindan yok olmasini
istemedigimizi varsayalim. Bu durumda asagida belirtilen tanim yapilir.

Asagida yapilan tanimlar, static ile kiiresel degiskenlerin birbirine ¢ok benzedigini
gostermektedir. Burada su farka dikkat etmek gerekir: static degiskenler, fonksiyonun
yuriitiilmesi sonunda degerini kaybetmez; ancak bu deger diger fonksiyonlar tarafindan da
kullanilamaz. Ayni fonksiyon yeniden yiiriitiildiiglinde, daha 6nceki degerin kullanilmasini
saglar. Yani, derece isimli degiskenin degeri, fonksiyon yeniden yiiriitiildiigiinde, onceki deger
g0z Oniine alinarak islemlere devam edilir.

main ()

{

static int derece;

auto Degiskenler

C ile B dili arasinda uyum saglamak amaciyla otomatik degisken bildiriminde kullanilir. Yerel
degiskendir. Otomatik degiskenler gerektiginde olusturulurlar ve isleri bitince silinirler.

register Degiskenler

Anlatilan degiskenlerin tiimii bellek {izerindeki alanlar1 kullanir. Bazi uygulamalarda,
degiskenlere ¢ok daha hizli bi¢imde erismek s6z konusu olabilir. Boyle durumlarda, register
degiskenleri tanimlanarak bellek alanlar1 yerine, mikroislemcinin hizli bellek yazmaglar
kullanilabilir. Ancak bu alanlarin miktar1 sinirli oldugundan (genellikle 2 tane), fazla sayida
register degisken tanimlanirsa amacina ulagmaz. Derleyici fazla bulduklarini normal bellek
alanlarina yerlestirir.




Tip Doniisiimleri

Bir formiil icerisinde bir ¢ok degisken veya sabit olabilir. Bu degisken ve sabitler birbirinden
farkli tipte olursa, hesap sonucunun hangi tipte olacagr Onemlidir. Bir bagintida, igerigi
dontistime ugrayan degiskenler eski igeriklerini korurlar. Doniistiirme islemi igin gegici bellek
alan1 kullanilir; doniistiiriilen deger kullanildiktan sonra o alan serbest birakilir.

NOT

Tamsayilar arasi b6lme kesme hatalarina (truncation error) neden olur.
Bunun anlami iki tamsayinin orani yine bir tamsayidir.
ornegin: 4/2=2; ama 3/2=1 (1.5 degil).

Cast (Belirgin doniisiim)

Bir degiskenin, sabit degerin veya bagintinin oniine tiir veya taki (cast) yazilarak sonucun hangi
tip ¢tkmasi istendigi sdylenebilir. Genel yazim bi¢imi:

(tip) baginn;
Ornegin:

int x=9;
float a,b,c;

a = x/4;
b =x/4.0;
¢ = (float) x/4;

isleminin sonucunda a degiskenine 2.0, b ve ¢ degiskenlerine 2.25 degeri aktarilir. Yani 9/4 ile
9/4.0 farkli anlamdadir.

Veri tipi biytikten kiigige ¢evriliyorsa veri kaybr olur.
Orn : (int) (x +y)
x =7 ve y = 8.5 ise donlistim sonucu 15 olur.



Temel Giris/Cikis Fonksiyonlari

Temel girig/cikis fonksiyonlari, biitiin programla dillerinde mevcuttur. Bu tiir fonksiyonlar,
kullaniciya ekrana veya yaziciya bilgi yazdirmasina, ve bilgisayara klavyeden veri girisi
yapmasina izin verir.

Girdi ve c¢ikti deyimleri gercekte C dilinin bir parcast degildir. Yani, diger programlama
dillerinin tersine, C dilinin i¢ine konmus girdi/¢cikti deyimleri yoktur. Girdi/gikt1 islemleri, her
zaman, fonksiyonlar ¢agrilarak yapilir. Tabii ki, girdi/¢ikt1 yapmak i¢in kullanilan fonksiyonlarin
programci tarafindan yazilmasina gerek yoktur. Hemen hemen biitiin C ortamlarinda girdi/¢ikti
fonksiyonlar1 igeren standart kiitiiphaneler bulunmaktadir. Bu kiitliphanelerde tanimlanmis
bulunan fonksiyonlar (ile alabilecekleri argiimanlar) ve ilgili birtakim degiskenlerin bildirisi ise
bir baslik dosyasina konur. Herhangi bir standart girdi/¢ikti fonksiyonu cagrilmadan veya
degiskenleri kullanilmadan once,

#include <stdio.h>
yazilarak kaynak programin i¢ine kopyalanmasi gerekir.

Kullanicinin girdi/¢ikt1 yapmasi i¢in, ii¢ girdi/¢ikt1 ara dosyasimin tanimi 6nceden yapilmaistir.
Bunlar sunlardir:

stdin standart girdi; normalde bilgisayar klavyesidir, fakat daha farkl giris elemanlarindan da
giris alinabilir.

stdout standart ¢ikti; ¢ogunlukla bilgisayar ekrani olarak diisiiniiliir, fakat daha farkli dis
birimlere de ¢ikis gonderilebilir. Flashdisk veya yazicilara gonderilen ¢ikis da stdout kanallari

tizerinden gergeklestirilir.

stderr standart hata ¢iktisi; hata mesajlarini ekrana bastirmak i¢in kullanilan bir kanaldir.
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printf() Fonksiyonu

Standart C kiitiiphanesinde bulunan printf() fonksiyonu, degiskenlerin tuttugu degerleri, onlarin
adreslerini veya bir mesaji1 ekrana belli bir diizenle (format) standart ¢ikisa (stdout), yani ekrana,
yazdirmak i¢in kullanilan fonksiyondur.

Kullanima :
int printf(const char *format [, argument] ....);
Eger format stringini takip eden argument’lar mevcut ise bu argument degerleri format’ta verilen
forma uygun olarak ¢ikisa yazar. Geri doniis degeri olarak, yazdigi karakter sayisin1 dondiiriir.
Hata olustugunda negatif deger dondiirtir.
*format ti¢ kistmdan olusmaktadir:

[.  Diiz metin (literal string): yazdirilmak istenen ileti.

Ornegin:
printf(""C Programlama Dili...");

II.  Konrol karakterleri (escape squence): degiskenlerin ve sabitlerin nasil yazilacagini
belirtmek veya imlecin alt satira gegirilmesi gibi bazi islemlerin gergeklestirilmesi igin
kullanilir. Bu karakterler alttaki Tablo 'da listelenmistir.

Kontrol karakterleri

Karakter Anlam

a Ses tiretir (alert)

b imleci bir sola kaydir (backspace)

f Sayfa atla. Bir sonraki sayfanin bagina gec (formfeed)
n Bir alt satira ge¢ (newline)
r

t

v

Satir bas1 yap (carriage return)
'Yatay TAB (horizontal TAB)
Dikey TAB (vertical TAB)

" Cift tirnak karakterini ekrana yaz
' Tek tirnak karakterini ekrana yaz
\ karakterini ekrana yaz
% % % karakterini ekrana yaz
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III.  Tip belirleyici (conversion specifier): % isareti ile baslar ve bir veya iki karakterden
olusur (%d gibi). Ekrana yazdirilmak istenen degiskenin tipi, % isaretinden sonra
belirtilir. Ornegin: printf("x in degeri %d dir"); gibi.

Tip karakterleri (Tamsayilar)

Tip Karakteri |Anlam

%d isaretli tamsay1 (onluk sistem)
%i isaretli tamsay1 (onluk sistem)
%0 isaretli tamsay1 (sekizlik sistem)
%u isaretsiz tamsay1 (onluk sistem)

isaretsiz tamsay1 (onaltilik sistem)
%x yada %X [x =2 0..9,a,b,c,de,f

X = 0..9,A,B,C,D,E,F

H Sort tamsay1

L Long tamsay1

*not : 1 ve d belirleyicileri scanf kullaniminda farklilik gosterir.
Ornek :

#include <stdio.h>

main()

{

inta=12, b=2;

printf("'\n");

printf(""%d",a);

printf("\n%i\n",a);

printf(*"%o\n",a);

printf(""%u\n",a);

printf("%x\n",a);

printf("%X\n",a+1);

printf("\n*****\n");

printf("\n%d+%d=%d 'dir\n\n",a,b,a+b);
printf(""(%6d)10-(%d)10=(%x)16 'dir\n",a,b,a-b);

getchar();
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Tip karakterleri (Ondalikli sayilar)

%e yada %E |Ustel yazdirma

Y% f Dogrudan yazdirma

Ondalik degerleri f yada e bicimde yazmak (basamak sayisi 6)
(1) (1)
7og yada %G (Saymin biiyiikliigiine bagli)

Ornek:

#include <stdio.h>

main()
{
float sayi=12.3456;

printf("'\n%f\n",sayi);
printf("%e\n",sayi);
printf(""%E\n",sayi);
printf("%g\n",sayi);
printf("%G\n",sayi);

getchar();
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Tip karakterleri (Karakter veya karakter dizisi)

%c tek bir karakter
%S [karakter dizisi (string)

Ornek :

#include <stdio.h>

main()

{
char a='z";
char b[]="ALI";

printf("\n%:c\n",a);
printf("%s\n",b);

printfC'\n\n");

printf("%s %s %c","Merhaba",b,a);

getchar();

printf fonksiyonunun geri doniis degeri int tipindedir. Bu geri doniis degeri ¢iktinin kag karakter
oldugunu gosterir. Yani, printf fonksiyonu, *format ile tanimlanmis karakter toplulugunun kag
bayt oldugu hesaplar.

Ornek:

#include <stdio.h>

int main()
{ . ayi= 1234
int karSay; st satirda toplam
int sayi = 1234; arakter sagisi:z 11 die

karSay = printf("Sayi= %d\n",sayi);

printf("Ust satirda toplam\nkarakter sayisi: %d dir\n", karSay);

getchar();
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Formath Yazdirma

Bundan 6nceki programlardaki degiskenler serbest bicimde (free format), yani derleyicinin
belirledigi bigcimde ekrana yazdirilmisti. Bazen giris ve ¢ikisin bigimi kullanici tarafindan
belirlenmesi gerekebilir.

Alan Genisligi ve Duyarlilik

1. Verinin yazdirilacagi alanin kesin boyutlar: alan genisligi ile belirlenir.

2. Eger alan genisligi yazdirilacak saymin genisliginden biiyiik ise veri alan i¢cinde otomatik
saga dayanur.

3. Tamsayilarda duyarlilik :

3.1. Eger yazdirilan deger belirtilen duyarliliktan daha az basamaga sahip ise saymin oniine
fark kadar sifir konur.

3.2. Tamsayailar i¢in default duyarlilik degeri 1 dir.

4. Ondalik sayilarda duyarlilik :

4.1. Ondalik kisimda yazdirilacak basamak sayisidir (e, E, fi¢in).

4.2. Yazdirilacak 6nemli basamaklarin sayisidir (g ve G igin).

4.3. Duyarlilik orginal degerdeki ondalik basamak sayisindan kii¢iik ise yumarlama olur.

5. String’lerde duyarlilik yazdirilacak karakter sayisidir.

Kullanima :
%]alan_genisligi][.duyarlilik]tip_karakteri

Ondalikli sayilar icin alan_genisligi > duyarlilik + 2 olmalidir.
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Ornekler :

#include <stdio.h>

int main()

{
int s1=1;
int s2=12;
int s3=123;
int s4=1234;
int s5=12345;

printf("Alan Genisligi\n\n");
printf("%3d\n",s1);
printf("%3d\n",s2);
printf("%3d\n",s3);
printf("%3d\n",s4);
printf("%3d\n",s5);

printf(""Duyarlilik\n\n");
printf("%.3d\n",s1);
printf("%.3d\n",s2);
printf("%.3d\n",s3);
printf("%.3d\n",s4);
printf("%.6d\n",s5);

getchar();
s

#include <stdio.h>

int main()

{

char x[]="Kocaeli";

printf(*1234567890\n");
prlntf("**********\n") ;
printf("%10s\n",x);
printf("%8s\n",x);
printf("%5s\n",x);

printf("%2.1s\n",x);
printf("%10.4s\n",x);
getchar();
by
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#include <stdio.h>

int main()

{
float d;
d=123.456;

b

printf("'1234567890\n");
printf("**********\n") ;
printf("%f\n",d);
printf("%8.0f\n",d);
printf("%5.1f\n",d);
printf("%8.2fA\n",d);
printf("%.3f\n",d);
printf("%2.1\n",d);

getchar();

#include <stdio.h>
#define Pl 3.14

main()

{

int not=12,x,y;

float a,c;

char kr="A";
a=(int) PI/2;
X=PI1/2;
y=(float) PI1/3;
c=Pl/2;

printf("a=%.2f x=%d\ny=%d ¢=%.3f\n

printf("%5c=%.2f\n",kr,PI);
printf("%2d+%1d=%c\n",5,not,kr);

getchar();

Kocaeli Uni. Elektrik Muh. Bolumu

",a,X,Y,C);

Tarik ERFIDAN




puts() Fonksiyonu

Ekrana yazdirilacak ifade bir karakter toplulugu ise, printf()'e alternatif olarak puts() fonksiyonu
kullanilabilir.

Ancak puts(), ekrana bu karakter toplulugu yazdiktan sonra, imleci alt satira gegirir. Buna gére:
. printf("C programlama Dili.\n");

e puts('C programlama Dili.");

kullanimlar1 esdegerdir.

puts() fonksiyonu kontrol karakterleri ile kullanilabilir.

puts("Bu birinci satir...\nBu ikinci satir.");

Bu birinci satir...
Bu ikinci satir.

putchar() Fonksiyonu
stdout ¢ikis kanalinin gegerli pozisyonuna tek karakter yazmak i¢in kullanilir.
Kullanimi :

int putchar(int c);

Ornek:

Char ch="a’;
putchar(ch);
veya

putchar('a');
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#include <stdio.h>

main()

{

char kr='b";

putchar(kr);

puts(™);

putchar('b");

printf("'\n");

putchar(kr+1);

printf(""\n%.d %x %c",kr,'c'-1,kr);

getchar();

¥
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Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
O 00 Mul 32 20 Space 64 40 [ S9a &0
1 01 Start of heading 33 21 ! 65 41 A 97 &1 =
Z 02 Startoftext 34 zz 0" 66 42 B 95 B2 b
3 03 Endoftext 35 23 # 67 43 C 99 A3
4 04 End of transmit is 24 % 65 44 D 100 &4 4
5 05  Enguiry 37 25 % £9 45 E 101 &85 e
& 06 Acknowledge 38 26 & 70 46 F 102 68 £
707 Audible bel 39 27 ! 71 47 G 103 &7 o
& 08 Backspace a0 28 | 72 48 H 104 &8 h
9 09 Horizontal tab 41 29 ) 73 49 T 105 89 i
10 04 Line feed 4z 2ZA 0¥ 74 45 J 106 B6A ]
11 0OE Werticaltab 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 0C  Form feed 44  2C ., 76 4C L 108 sC 1
13 0D Carriage return 45 2D - 774D M 109 6D m
14 O0E Shift out 46 ZE . 75 4E N 110 B8E =n
15 O0OF Shiftin 47 ZF / 79 4F 0O 111 &F o
16 10 Datalink ezcape 43 30 O 80 50 P 112 70 p
17 11 Device contral 1 49 31 1 81 51 @ 113 7?1 o
18 12 Device contraol 2 50 32 2 82 L5z R 114 772 ¢
19 13 Device contral 3 51 33 3 83 53 35 115 73 s
20 14 Device control 4 52 34 14 84 54 T 11 74 ¢
21 15 HMeq. acknowledge 53 35 & 85 55 O 117 75 u
22 16  Synchronous idle 54 368 6 &6 S8 WV 118 76w
23 17 Endtranz. hlock 55 37 7 87 57 W 119 7?7 w
24 18 Cancel 56 383 & 88 58 X 1z0 M8 =
25 19 End of medium 57 39 9 89 59 ¥ 121 79 ¥
26 1& Substitution 58 34 90 54 2 122 77A =
27 1B Escape 59 3B 91 EB [ 123 7B {
28 1C  File separator 60 3C < 9z  BC 4 124  7C |
29 1D  Group separator 61 3D = 93 5D ] 125 7D 1}
30 1E Record zeparator 62 3JE = 94 5E -~ 1z6 JE =~
31 1F Unit separator 63 3F 72 95 5F 127 77F O
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Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
1z2a 80 ¢ 160 A0 a i9z Co L 224 EO o
129 81 i 161 A1 i 193 C1 L 225 E1 b
130 8z & 162 RAZ o 194 C2 T 22 EZ T
131 83 & 163 A3 1 135 3 F 227 E3 o
132 84 & 164 A4 #H 186 C4 -— 228 E4 3
133 85 a 165 A5 N 197 5 + 229 E5 O
134 &6 a 16 Ag 1 198 Ces E 230 Eg& n
135 87 ¢ 167 A7 * 1992 c7 |} 231 E7 1
136 8A & 168 AF ¢ zoo cg L 232 Es @
137 89 & 169 A9 ~ 201 9 233 E9 @
133 B8A & 170 AR - 20z Ca & 234 EA @
139 8B 1 171 AB % 203 CB s 235 EE &
140 8C i 172 AC Y4 204 coo |k 236 EC =
141 8D i 173 AD 205 CDh = 237 ED o
142 BE A 174 AE « 206 CE 4 238 EE =«
143 &F & 175 AF 207 CF £ 239 EF 1
144 90 E 175 EBO 205 Do L 240 FO =
145 91 = 177 E1 209 Dl = 241 F1 <+
146 92 X 178 B2 210 DE 24z F2
147 93 A& 179 B3 | 211 D3 L 243 F3 =
145 94 & 10 B4 21z D4 E 2494 F4 |
149 95 o 181 ES5 213 D5 F 245 F5 |
150 9& 10 iz E& 214 DA 2446 Fe <+
151 97 1 183 E7V? q 215 D7 % 247 FV =
152 98 ¥ 154 Ed 3 Z21la D8 + 2458 F8 :
153 29 O 185 E9 217 Do A 249 F9 =
154 9a U 136 EBA | 215 DA r 250 FA
155 9B = 157 EBE 3 z12 DE | 251 FB ¥
156 9C £ 158 EC 4 220 DT m 258 FC o0=m
157 9D ¥ 159 ED 1 221 DD | 253 FDb =
158 B9E E 130 EE A 222 DE | 254 FE ®H
155 89F F 191 EBF 4 zzz DF W 255 FF O
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Temel Giris/Cikis Fonksiyonlar: (Devam)

scanf() Fonksiyonu

Bir¢ok programda ekrana verilerin yazdirilmasi yanisira klavyeden veri okunmasi gerekebilir.
scanf() fonksiyonu klavyeden veri okumak i¢in kullanilan fonksiyondur.

1. Degiskenlerin igerisine klavyeden deger atamak igin kullanilir.

2. Fonksiyon ismi ve parametrelerden olusur.

3. Parametre olarak, girilecek degerin hangi formatta olacagini bildiren girdi formatini ve bu
formata gore girilecek degiskenler listesini alir.

4. scanf fonksiyonunda disaridan deger girilecek biitiin degiskenlerin basina & isareti

konur. (Karekter dizilerinde bu isaret kullaniimaz).

Bu isaret bellek operatoriidiir, degiskenlerin tutuldugu bellek hiicresinin adresini okur.

6. Degiskenlere uygun degerler girildikten sonra ENTER tusuna basilar, imlecte bir alt
satira geger.

e

Kullanimi => scanf(“Tip karekteri”,*arguman);

Klavyeden girilen degerler okunurken (karekterler haric), verilerin oniindeki bosluk, tab, yeni
satir vb. karekterler 6nemsenmez, ancak aralarda olursa 6nemlidir.

printf() gibi scanf() fonksiyonuda tablolarda verilen tip karakterlerini kullanir. Ornegin klaveden
bir x tamsayist okumak i¢in:

scanf("%d",&Xx);

satirin1 yazmak yeterli olacaktir. Burada & isareti adres operatorii olarak adlandirilir. Klavyeden
iki farkli say1 okunmak istendignde scanf() fonksiyonu soyle kullanilabilir:

scanf("%d %f",&X,&Yy);

veriler klavyeden
16 1.56 (enter)

yada

16 1.56 (enter)
veya

16 (enter)

1.56 (enter)

sekilinde girilebilir.
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Tip Karakteri

Anlami

%d

fisaretli tamsay1 (onluk sistem)

%ol

isaretli tamsay1 (onluk, sekizlik veya
16 lik sistem)

Ornek:
char krl, kr[10];
Jonksiyon

scanf("%c" , &krl);

scanf("%s" , kr); printf("%s\n" , kr);

Ornek :

#include <stdio.h>

main( )

{
int a,b,c,d,e,f,g;

Klavye

ALl(enter)

printf( "7 tane tamsayi giriniz : \n");

scanf( "%d%i%i%i%0%u%x", &a, &b, &c, &d, &e, &f, &g );

printf( "girdiginiz sayilar:\n" );

printf( "%d %d %d %d %d %d %d\n", a, b, c,d, e, f, g);

getchar();

¥

Girdiler
-70 -70 070 0Ox70

70 70 70
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Ornek :

#include <stdio.h>

main( )

{

char x;
chary[91;

printf( "String yaziniz: ");
scanf( "%c%s", &X, Y );

printf( "Birinci karakter : %c\n", x);
printf( "diger kisim : %s", y );
getchar();

¥

Girdiler
ALI

Ornek :

#include <stdio.h>

main( )

{

intt;

float g;
printf( "Bir real sayi giriniz: " ); scanf( "%f", &g );
printf( "Bir tamsayi sayi giriniz: " ); scanf( "%d", &t );
puts("");

printf( "\t%.1f * %.1f = %.2f\n", g, 9, g*0 );
printf( "\t%d * %d = %.d\n", t, t, t*t);
getchar();
by

Girdiler
1.2 3
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getchar() Fonksiyonu

Bu fonksiyon ile standart giristen bir karakter okuyup ¢agirana gonderir.
Kullanima :

int getchar(void);

Doniis degeri : Okunan karakteri geri dondiiriir.

Basilan tusun ekranda gosterir ve enter tusunu bekler.

#include <stdio.h>

main( )
{
char ch;
ch = getchar();
printf( "%c %d\n" ,ch, ch);

getchar();
¥
Girdiler
a

gets() Fonksiyonu

Klavyeden bir karakter toplulugu okumak i¢in kullanilir. puts() - gets() arsindaki iliski, printf() -
scanf() arasindaki gibidir. Yani,

Kullanimu :

char gets(char *);

scanf("%s",str); ile gets(str); ayni islevlidir.
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Operatorler (1)

Operatorler, degiskenler veya sabitler lizerinde matematiksel ve karsilagtirma islemlerini yapan
simgelerdir. Yani bir operatdr bir veya daha fazla nesne (degisken) lizerinde islem yapan
sembollerdir.

Aritmetik Operatorler

Degisken veya sabitler lizerinde temel aritmetik islemleri gercekleyen operatorlerdir. Bunlar
asagidaki Tablo 'da listelenmistir.

Aritmetik Operatérler
Operator Aciklama Ornek Anlam
+ toplama x+y X ve y nin toplami
- ¢ikarma X-y X ve y nin farki
* carpma x*y X ve y nin ¢arpimi
/ bolme x/y X Ve y nin orant
% artik bolme X%y x / y den kalan say1

Aritmetik operatorlerin degerlendirme sirast :
i ~
@ @

+ . * | o

Degerlendirme yapilirken 6nce ifade hesaplanir sonra atama yapilir. Yani, atama operatorleri
sagdan sola birlesime sahiptir.

10 -6 + 5 8/2*3 2 +3*10/ 2

%/_/ ——— '\»Y‘J
4 +5 4 *3 2+ 30 /2
N

| . J J
l'\ y Y .Y.

.
9 12 2 + 15
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Aritmetik operatdrlerin degerlendirme sirasi (6nceligi) parantez kullanilarak degistirilir. Parantez
kullanildiginda operatér Onceligi gozetmeksizin parantez i¢i Once degerlendirilir. I¢ ige
parantezlerde hesaplanma onceligi en igteki parantezin i¢indeki ifadenindir.

8 * (3 +2) 2+ (3% (10 / 2))

| N J
L\/—/ e

40 2+ 15

Ornek : Bolme islemi ve kalan buldurma

#include <stdio.h>

main()

printf("" Bolme islemleri\n");

int x,y;

X=10;

y=3;

printf("%d / %d isleminin sonucu = %d\n",X, y, X/VY);
printf("Kalan = %d", x%o6y);

getchar();
5

A/ 3 isleminin sonucu = 3

Bolme izlemleri
alan = 1
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Atama Operatorleri

Bu operatorler bir degiskene, bir sabit vaya bir aritmetik ifade atamak (esitlemek) i¢in kullanilir.
Birlesik atama: bazi ifadelerde islem operatorii ile atama operatorii birlikte kullanilarak, ifadeler
daha kisa yazilabilir. Eger ifade
degisken = degisken [operator] aritmetik ifade;
seklinde ise, daha kisa bir bi¢imde
degisken |operator|= aritmetik ifade;

olarak yazilabilir. Bu operatorler Tabloda listelenmistir.

Atama Operatorleri

Operator Aciklama Ornek Anlam
= Atama x=7; x=7;
+= ekleyerek atama x+=3 x=x+3
-= eksilterek atama x-=5 xX=x-5
*= carparak atama X *=4 X=Xx*4
/= bolerek atama x/=2 x=x/2
Y%= boliip, kalanini atama X %=9 x=x%9
++ bir arttirma x++ veya ++x x=x+1
- bir azaltma X-- Veéya --x x=x-1

Bu tanimlamalara gore, asagidaki atamalari inceleyiniz:

// bir arttirma islemleri
i++;
++i;

i+=1;

i=i+1;

/* karmagik atamalar */

f*=1i; // f=f*i; anlaminda
f*=i+1; //f=f*(i+1); anlaminda
z/=1+Xx; //z=z/(+x); anlaminda

Bir arttirma veya eksiltme operatdrlerini kullanirken dikkatli olunmalidir. Ciinkii asagidaki
tiirden atamalar bazen karisikliga neden olur.

a=5; //a=bH

b=a++; //a=6veb=5
c=++a; //a=7vec=7
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Ornek : Aritmetik ve atama operatdrlerinin kullanimi

#include <stdio.h>

main()

{

printf("" Bolme islemleri\n");
int x,y;

1.
3;

X
y
printf("x=%d ve y=%d olarak verilmistir.\n",x, y);

X = X+Y; //x+=y;

printf(""x+y->x atamasi sonucunda x=%d\n",x);

X=—++Y;

printf(""x=++y atamasi sonucunda x=%d ve y=%d\n",X,y);
X=y++;

printf(""x=y++ atamasi sonucunda x=%d ve y=%d\n",X,y);
X+=y;

printf(""x+=y atamasi sonucunda x=%d \n",x);

X*=y;

printf(""x*=y atamasi sonucunda x=%d \n",x);

getchar();
by
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Ornek : Bir iiggenin taban ve yiikseklik degerlerini okuyup alanini hesaplayan programi yaziniz.

#include <stdio.h>

main()

{
float taban, yukseklik, alan;
puts(*Ucgenin;™);
printf("Taban Uzunlugu = "); scanf("%f",&taban);
printf(""Yuksekligi = "); scanf("%f",&yukseklik);
alan = (taban*yukseklik) 7/ 2;
printf("Ucgenin Alani = %0.3f",alan);

getchar(Q);
s

Ornek : Yaricapi klavyeden girilecek bir dairenin alanini ve cevresini hesaplayan program.

#include <stdio.h>
#define Pl 3.14159

main()
{
float r, cevre, alan;
printf("Yaricap ="); scanf("%f",&r);
//alan hesabi
alan =Pl *r *r;
//cevre hesabi
cevre =2 * Pl *r;
//sonuclari ekrana yazdir
printf("Daire Alani = %.4f\n",alan);

printf("Daire Cevresi = %.4f\n",cevre);

getchar();
by
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Matematiksel Fonksiyonlar

Matematiksel fonksiyonlar double parametreleri kullanir ve génderdikleri degerler de double’ dir.
Burada anlatilan fonksiyonlarin kullanilabilmesi math.h baslik dosyasinin programa dahil
edilmesi gerekir.

1. sqrt() Fonksiyonu : Karakok alir.
Kullanimu : double sqrt(double a);

2. pow() Fonksiyonu :x” ifadesinde x’ in y ’inci kuvvetini bulur.
Kullanim : double pow(double x, double y );

Omnek : 2 ‘nin 4. Kuvvetini hesaplayan program

#include <stdio.h=>

#tinclude <math.h= 2 000 nin 4.900 .kuvveti - 16.0000
FPresz any key to continue...

main()
{
double x = 2, y = 4;

printf("%.3f nin %.3f .kuvveti = %.4f \n", x, v, pow(x, y¥));

Ornek : y = x + v/x + 23 ifadesini klavyeden girilen x degeri i¢in hesaplayan program

#include <stdio.h>
#include <math.h=

. Press any key to continue...
main()
T
L
float x, vy;

printf("\nx = ");

scanf("%f", &x);

y = pow(x+23, 1/2.0) + x;
printf("\ny=%f\n", y);
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3. exp() Fonksiyonu :e* ifadesinde ¢’ in x ’inci kuvvetini bulur.
Kullanimi : double exp(double x);

4. log() Fonksiyonu :logex ifadesinde e tabanina gore x’ in dogal logaritmasini (In) hesaplar.
e sayis1 2.71828 dir.
Kullanimu : double log(double x);

5. logio() Fonksiyonu : x’ in 10 tabanina gore logaritmasini hesaplar.
Kullanimui : double log10(double x);

6. sin() Fonksiyonu : X’ in (radyan) sinusunu hesaplar.
Kullanimu : double sin(double x);

7. cos() Fonksiyonu : X’ in (radyan) cosinusunu hesaplar.
Kullanim : double cos(double x);

8. tan() Fonksiyonu : x’ in (radyan) tanjantin1 hesaplar.
Kullanim : double tan(double x);

Ornek :
/*30 dercelik acinin siniis, kosiniis, tanjant degerleri */

#include <stdio.h>
#include <math.h> a

30 derecenin

#define PI 3.141593 inusu : 9.50P0000
kosinusu = B.B66H25

] . anjanti = @.577358
|ntrnauﬁj Press any key to continue...

|.l'
L
double aci = 20.0;

aci *= P1/180.0; /* radyana cevir */

puts("30 derecenin");

printf("sinusu  : %f\n", sin(aci));
printf("kosinusu : %A\n", cos(adi));
printf("tanjanti : %M\n", tan(ad));

9. floor() Fonksiyonu : x ‘den biiyiik olmayan en yakin tamsay1y1 bulur. Ornegin x=7.3 ise
cikis 7, x=-7.3 ise cikis -8 olur.
Kullanimu : double floor(double x);
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10. ceil() Fonksiyonu : x ‘den kiiciik olmayan en yakin tamsayty1 bulur. Ornegin x=7.3 ise
cikis 8, x=-7.3 ise ¢ikis -7 olur.
Kullanimi : double ceil(double x);

11. fabs() Fonksiyonu : x ‘in mutlak degerini bulur.
Kullanimi : double fabs(double x);

12. abs() Fonksiyonu : Tamsay1 x ‘in mutlak degerini bulur.
Kullanimui : int abs(int x);
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Sarth Akis ve Karsilastirma Yapilan

Program igerisinde bazen iki veya daha fazla degerin karsilastirililip program akisinin
degistirilmesi gerekebilir. Bunun i¢in, biitiin programlama dillerinde karsilastirma deyimleri
mevcuttur. C dili, if, switch ve ? olmak iizere {i¢ tip karsilastirma yapis1 bulunur.

Karsilastirma Operatorleri ve Mantiksal Operatorler

Asagidaki Tablo 'da listelenen Karsilastirma Operatorleri, sayisal degerleri veya karakterleri
karsilastirmak igin kullanilir.

Tablo : Karsilastirma Operatorleri

Operator

Aciklama
biiytktiir
kiigiiktiir

esittir
biiyiik-esittir
kiigtik-esittir
esit degil

Ornek
X>y
X<y
X==Yy
X>=y
X<=y

x!=y

Anlamm
X, y den bliylik mii?
X, y den kiigiik mii?
X,y ye esit mi?
X, y den biiyiik yada esit mi?
X, y den kii¢lik yada esit mi?
X, y den farkli m1?

Birden ¢ok karsilastirma islemi, alttaki Tablo'daki Mantiksal Operatorler'le birlestirilebilir.

Tablo: Mantiksal Operatorler

Operator
&&

Aciklama
mantiksal VE
mantiksal VEY A
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Ornek
x>2 && x<y

x>2 || x<y

Anlamm
X, 2 den biiyiik VE y den kiiciik mii?
X, 2 den biiyiik VEYA y den kii¢iik mii?
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C dilinde, bir mantiksal islemin sonucu tamsay1 0 (sifir) veya baska bir deger olur. 0 olumsuz,
0'dan farkli degerler o/umlu olarak yorumlanir.

#include <stdio.h>

main()

{
intx=1,y=2,s,u, z;
s=2>1;
u=x=>3;

Z=XxXx<=Yy && Yy >0;

printf("%d %d %d", s, u, z);

getchar();

by

Progmanin ¢iktisi:
1 0 1

seklinde olur. Bunun nedeni:
e 2 her zaman 1 den biiyiik oldugu i¢in s degiskenine 1,
e x=1<3 oldugu i¢in x degiskenine 0,

z=x <=y && y >0; esitligin sag tarafinin sonucu olumlu oldugu i¢in z degiskenine 1 atanir.
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Sarth Akis

Programin akisini sartlara/kosullara gore degistirmek i¢in kullanilan komutlardir. Bu yapida
karsilagtirma islemleri ve birden fazla sirali yap1 kullanilir. Hangi sartlarda hangi sirali yapinin
secilecegi karsilagtirma sonucu belirlenir. C programlama dilinde sartli akis komutlar;

if.... ve switch....case ‘tir.

| |
EH

ISLEMLER1 ISLEMLER2 ISLEMLER1

ISLEM1

KOSUL2

v Cstemz

ISLEMLER2 ISLEMLER3 |~
l ' ISLEMn '

if Yapisi

KOSUL ISLEM1

-

H H ISLEM2
ISLEM ISLEMLER [ j
ISLEMn_]
i if (kosul)
if (kosul) {
islem; .
islemler;
}
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if deyimi kullanilirken kiimenin baglangici ve bitigini gosteren, kiime parantezleri kullanilmasinda
kullaniciya bir esneklik sunulmustur. Eger if deyiminden sonra icra edilecek islemler tek satirdan
olusuyorsa, bu isaretlerin kullanilmasi zorunlu degildir. Yani, if deyimden sonra { ve } isaretleri
kullanilmamissa, bu islemi takip eden sadece ilk satir calisir. Bu durum, else if, else deyimlerinde
ve daha sonra islenecek for ve while gibi dongii deyimlerinde de gegerlidir.

Buna gore agagidaki kullanim

if(x ==y)
{
puts("x ve y esit");
¥
ile
if(x ==1y)
puts("x ve y esit");
esdegerdir.

Ornek : Klavyeden girilen bir tam sayinin pozitif, negatif veya sifir oldugunu bulan programi yaziniz

#include <stdio.h>

main()

‘ Basla ’
\ i

{

int a;

printf("Bir tamsayi giriniz:");
scanf("%d",&a);

if (@=0)
printf("Girdiginiz %d sayisi pozitif",a);

if (a<0)
printf("Girdiginiz %d sayisi negatif",a);

if (a==0) H

printf("Girdiginiz %d sayisi sifir",a);

getchar(Q);

sayi sifir

KOCAELI UNI. & ELEKTRIK MUH. BOL. TARIK ERFIDAN




if else Yapisi

H H H [H
ISLEM2 ISLEM1 ISLEM ISLEMLER ISLEMLER ISLEM ISLEMLER2 ISLEMLER1
o) if (kosul) f (kosul if (kosul)
else islem2; islemler; else ’ i}slemler1;
else islem; islemler; else
) i}slemlerz;

Ornek : Klavyeden girilen bir tamsayinin ¢ift olup olmadigini sinar. Bilindigi gibi, ¢ift sayilar, 2
ile kalansiz boliinebilen sayilardir.

BASLA

#include <stdio.h>

main()
{
int sayi;
H printf("Bir sayi girin: ");

‘ | scanf("%d",&sayi);

sayi cifttir

sayi tektir | if (sayi % 2 == 0)
|: printf("sayi cifttir.\n");

else
printf("sayi tektir.\n");

getchar();
( BITIR ) 3
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Mantiksal Operatorler kullanarak birden ¢ok karsilastirma birlestirilebilir.

&& mantiksal VE
I mantiksal VEYA

Ornek : 3 kenarinin uzunlugu girilecek bir iiggenin eskenar olup-olmadigini bulan program.

#include <stdio.h>
main()

{

inta, b, c;

printf("Ucgenin kenar uzunluklarini giriniz=");
scanf("%d %d %d", &a , &b, &c);

if(a==b && a==c)
printf("Ucgen eskenardir");

else

printf("Ucgen eskenar degildir");

getchar(Q);
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if else if else Yapisi

Eger program i¢inde kullanilacak kosullarin sayisi ikiden ¢ok ise agsagidaki yap1 kullanilir:

ISLEM(LER)1
if (kosul1)
islem(ler)1;

ISLEM(LER)2 .
else if (kosul2)
islem(ler)2;

ISLEM(LER)3

'H
i
! else
i
islem(ler)n;
ISLEM(LER)n
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Omnek : Klavyeden girilen bir tam saymin pozitif, negatif veya sifir oldugunu bulan programi

yazmiz.
E
sayi pozitif

H

E

a<0 sayi negatif
——

H

sayi sifir
—

#include <stdio.h>

main()

{

int a;

printf("Bir sayi giriniz=");
scanf("%d", &a);

if(a=>0)
printf("Sayi pozitif");

elseif(a<0)
printf("Sayi negatif");

else printf("Sayi sifir");

getchar(Q);

Ornek : Klavyeden girilen bir tusun hangi grupta yer aldigin oldugunu bulan programi yaziniz.

#include<stdio.h>

main()

{

char ch;

printf("Bir karakter giriniz : ");
scanf("%c", &ch);

if(ch>="'0' && ch<='9")
printf("Rakam Girdiniz ...\n");
else if(ch>='a' && ch<='z")
printf("Kucuk harf girdiniz ...\n");
else if(ch>='A' && ch<='Z")
printf("Buyuk harf girdiniz ...\n");
else

printf("Ozel karakter girdiniz ...\n");

getchar();
s
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Omek: ax? + bx + ¢ = 0 formundaki ikinci dereceden bir polinomun koklerini hesaplamaktadir.
Programda delta degerinin sifirdan kii¢iik olmas1 durumda koklerin karmasik sayiya doniisecegide

g0z Oniine alimustir. .

#include <stdio.h>
#include <math.h>

main()

{
float a, b, c, delta, x1, x2, x, kok_delta;

printf("a, b, ¢ degerlerini girin:\n");
scanf("%f %f %f",&a,&b,&c);

delta = b*b - 4.0*a*c;

if( delta > 0.0 ){
x1 = ( -b + sqgrt(delta) )/( 2.0*a );
x2 = ( -b - sqgrt(delta) )/( 2.0*a );

printf("\nReel kokler:");
printf("\nx1 = %f",x1);
printf("\nx2 = %f\n",x2);
¥
else if( delta < 0.0 ){
kok_delta = ( sqrt(-delta) ) /7 (2.0*a);
X = -0.5*b/a;

printf("\nKarmasik kokler:");
printf("\nx1 = %f + (%f)i", x, kok_delta);

printf("\nx2 = %f - (%f)i\n", x, kok_delta);

¥
else{
X = -0.5*b/a;

printf("\nKokler esit:");
printf("\nx1 = x2 = %f\n",x);
¥

getchar(Q);
¥
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» b, ¢ degerlerini girin:

eel kokler:

1 = 1.236868

2 = —-3.236868

ress any key to continue...

» b, c degerlerini girin:
11

armazik kokler:

1 = -B.508800 + (B_866625>1
2 = -B.5008000 — (B_866625>1
ress any key to continue...
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switch - case Y apisl

Bir degiskenin igerigine bakarak, programin akisini bir ¢ok segenekten birine yonlendirir. case
(durum) deyiminden sonra degiskenin durumu belirlenir ve takip eden gelen satirlar (islemler)
caligir. Biitlin durumlarin aksi s6z konu oldugunda gerceklestirilmesi istenen deyimler default
deyiminden sonraki kisimda bildirilir. Genel yazim big¢imi:

switch (degisken)
{
case sabitl:
-/-/-Islemlerl;

case sabit2:

//Islemler2;

case sabitn:
//Islemlern;
default:

//hata deyimleri veya varsayilan deyimler;
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Ornek :

#include <stdio.h>
main(void)
{

char kr;
printf("Lutfen bir karakter girin\n");
kr = getchar(); /* tek bir karakterin okunmasi */

switch (kr)
{
case 'a'":
printf("a harfine bastiniz\n");
case 'b':
printf("b harfine bastiniz\n");
default:
printf("a veya b ye basmadiniz\n");

¥

getchar(Q);
b
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Lutfen bir karakter girin
a

a harfine bastiniz

b harfine bastiniz

a veya b ye basmadiniz

Lutfen bir karakter girin

b harfine bastiniz
a veya b ye basmadiniz

Lutfen bir karakter girin
k

a veya b ye basmadiniz

Latfen bir karakter girin
c
a veya b ye basmadiniz
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break Deyimi

Bir dongii igerisinde break deyimi ile karsilasildiginda dongii kosula bakilmaksizin sonlanir ve
akis dongiiden sonraki isleme atlar.

#include <stdio.h>

main(void)

{

b

char kr;
printf("Lutfen bir karakter girin\n");
kr = getchar(); /* tek bir karakterin okunmasi */

switch (kr)
{
case 'a'":
printf("a harfine bastiniz\n");
break;
case 'b':
printf("b harfine bastiniz\n");
break;
default:
printf("a veya b ye basmadiniz\n");
break;

¥
getchar();

CIKTI

Lutfen bir karakter girin

a

a harfine bastiniz

CIKTI

Lutfen bir karakter girin

k

a veya b ye basmadiniz
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Ornek: Klavyeden girilecek 2 tamsay1y1, istege bagl olarak toplayan, ¢ikaran, ¢arpan, bolen
veya modunu bulan program.

#include<stdio.h>
main()

{

by

char ch;

int X, y, sonuc;

float bolme;

printf("Islem yapilacak iki adet tamsayi giriniz : \n");
scanf("%d %d", &x, &y);

printf("Islemi seciniz (+, -, *, /, %) : ");
scanf("%c", &ch);

switch(ch)
{

case '+':
sonuc = X + y;
printf("%d + %d = %d\n", X, y, sonuc);
break;

case '-':
SONuUC = X - Y;
printf("%d - %d = %d\n", x, y, sonuc);
break;

case '*':
sonuc = X *vy;
printf("%d * %d = %d\n", X, y, sonuc);
break;

case '/':
bolme = (float) x 7 v;
printf("%d / %d = %f\n", x, y, bolme);
break;

case '%':
sonuc =X %o vy;
printf("%d mod %d = %d\n", x, y, sonuc);
break;

default :

printf("Yanlis islem sectiniz, tekrar ediniz ...\n");

¥
getchar(Q);
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Ornek: Klavyeden basilacak harfin sesli veya sessiz oldugunu bulan program.

#include<stdio.h>
main()

{

char ch;
printf("Bir karakter giriniz : ");
scanf("%c", &ch);

printf("Girilen karakter sesli harf degildir ...\n");

switch(ch)
{
case 'a':
case 'e':
case 'i' :
case '0':
case 'u':
printf("Girilen karakter sesli harftir ...\n");
break;
default :
s
getchar(Q);

¥

switch-case yapisl if else if else yapisinin bir alternatifidir.

{

switch( secim )

case 1:
sonuc = X + y;
printf("Toplam = %f\n",sonuc);
break;

case 2:
sonuc = x-y;
printf("Fark = %f\n",sonuc);
break;

case 3:
sonuc = X *vy;
printf("Carpim = %f\n",sonuc);
break;

case 4:
sonuc = x/v;
printf("Oran = %f\n",sonuc);
break;

default:
puts("Yanlis secim "N\a");

if(secim == 1)

{
sonuc = X + y;
printf("Toplam = %f\n",sonuc);
h
else if(secim == 2)
{
sonuc = x-y;
printf("Fark = %f\n",sonuc);
else if(secim == 3)
{
sonuc = X * y;
printf("Carpim = %f\n",sonuc);
else if(secim == 4)
{
sonuc = x/y;
printf("Oran = %f\n",sonuc);
H
else{
puts("Yanlis secim "\a");
b
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2 Karsilagtirma Operatorii

Bu operatdr, if-else karsilastirma deyiminin yaptig1 isi siirli olarak yapan bir operatordiir. Genel
yazim bi¢imi:

(kosul) ? deyiml : deyim2;

KOSUL ? ifade 1 . ifade 2

dogru T

yanlis

z = (a>b) ? a : b; l::>

[k énce kosul smanir. Eger kosul olumluysa ifadel aksi takdirde ifade2 degerlendirilir. ifadel ve
ifade? de atama islemi yapilamaz. Ancak kosul deyiminde atama islemi yapilabilir. ifadel ve
ifade?2 yerine fonksiyon da kullanilabilir.

Yukaridaki ifadede kosul a'nin b'den biiylik olmasidir. Eger olumluysa z adl1 degiskene a, degilse
b degeri atanir.
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NOT : if(y) kullanimi, kosulun 0 dan farkli olup olmadigi sinar.

if(y) =if(y!=0)

Ornek :

#include <stdio.h>
main()

{

float x, vy, z;

printf("x : "); scanf("%f",&x);
printf("y : "); scanf("%f",&y);

if(y)
z=(y>=>Xx)?xX/y :xX*Y;
else
z=0.0;
printf("z = %f\n",z);

getchar(Q);

CIKTI

x:3
y:S
z = 0.600000

CIKTI

x:11
y:0
z=0.000000
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DONGULER

Islem yada islemlerin bir kosula bagli olarak yada istenilen sayida tekrarlanmasini saglayan
yapilardir. Programlama dillerinde birden fazla calisan islem yada islemleri saglayan yapilara
DONGU (loop) denir.

Programlama dillerinde genellikle 2-tip dongii yapis1 bulunur;

1. Say1-kontrollii dongii : Asagidakileri igermelidir;
a. Dongii degiskenti,
b. Dongii degiskeninin baslangi¢ ve bitis degeri,
c. Dongli degiskeninin artma veya azalma degeri,

2. Kosul-kontrollii dongii : Asagidakiler icermelidir;
a. Dongl kosula gore tekrarlanir (dongiiniin kag kez tekrarlanacagi bilinmez).
Standart C Programlama dilinde ,
For
While
do .. while

Olmak tizere 3 farklli dongii yapist bulunur. Diger programlama dillerinde oldugu gibi, bu
deyimlerle istenildigi kadar i¢-ice dongii yapisi kullanilabilir.
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for Dongiisii

Belirlenen islem yada islemleri istenilen sayida tekrarlamak i¢in kullanilir. Bu yapinin
kullanilabilmesi i¢in dongiiniin kag¢ kez tekrar edilecegi mutlaka bilinmelidir. Dongii i¢cindeki
islem/iglemler, dongii degiskeni (sayag) ile baslangic ve bitis degerleri arasinda, istenildigi
miktarda artarak veya azalarak tekrarlanir.

Islem/Islemler ]—[ Artma/Azalma

Tleri sayan dongii;

for( Dongii_degiskeni = baslangic_degeri ; kosul ; artma_degeri )

{

Islemler;

in

Anahtar sayag
kelime (degisken)

\ \
III
A

for ( counter = 1; counter <= ;o counter++ )
T \

Baslangig T Artma

dederi Kosul miktarn

Yukaridaki 6rnekte dongii, artma miktar1 1 oldugu i¢in;
Counter degiskeninin 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 degerleri i¢in tekrarlanir.

Geri sayan dongii;

for( Dongii_degiskeni=baslangic_degeri ; kosul ; azalma_degeri)

{

"I:;ilemler;
}...
for (i=10;i>=1;i-)
Yukaridaki 6rnekte dongii, azalma miktar1 1 oldugu igin;

i degiskeninin 10,9,8,7,6,5,4,3,2,1 degerleri i¢in tekrarlanir.
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Eger dongii icinde sadece bir satir islem gorecekse kiime isaretleri kullamilmayabilir.

Ornekler :

#include <stdio.h>

main()

{
inti;
for (i=1; i<5; i++)
printf("C dersi %d\n",i);
printf(""%d\n",i);

getchar();

#include <stdio.h>

main()

{ - .
inti;
for (i=1; i<5 ; i++)
{

printf("C dersi %d\n",i);
printf(""%d\n",i);
by

getchar();
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#include <stdio.h>

main()

{
inti;
for (i=1 ; i<5 ; i+=2)
printf(""C dersi %d\n",i);
printf("%d\n",i);

getchar();

#include <stdio.h>

main()

{
inti;
for (i=5;i=1; i--)
printf(""C dersi %d\n",i);
printf("%d\n",i);

getchar();

#include <stdio.h>
main()
{

float i;

for (i=0 ; i<l ; i+=0.1)
printf("%.1f\n",i);

getchar();
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#include <stdio.h>

main()

{
inti;
char k;

for (k="a' ; k<'e' ; k+=1)
printf("%c\n",Kk);

getchar();

Ornek : 1..10 ‘e kadar olan sayilar1 yanyana bir boslukla ekrana yazdiran program.

KOCAELI UNI. & ELEKTRIK MUH.

i=i+1

#include <stdio.h>

main()

{

inti;

for (i=1 ; i<=10 ; i++)

printf("%d ",i);

getchar();
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Ornek : Klavyeden girilecek N tane tamsayinin ortalamasini bulup ekrana yazan program.
#include <stdio.h>

main()

{
int i, n, toplam, sayac, sayi;
float ort;

printf("Kac sayinin ortalamasi alinacak :");
scanf("%d", &n);

toplam = 0;

for (sayac=1 ; sayac<=n ; sayac++)

{
printf("%d. sayiyi giriniz =",sayac); scanf("%d", &sayi);
toplam = toplam + sayi ;

¥

ort = (float) toplam /n;

printf("Girdiginiz %d adet sayinin ortalamasi = %.3f",n, ort);

getchar();

T . T i |
ac sayinin ortalamasi alinacak :3
. sayivi giriniz =1
. saviyi giriniz =2
. sayivi giriniz =L
irdiginiz 3 adet savinin ortalamasi = 2.667

Ornek : Faktoriyel hesabr.
#include <stdio.h>
main()
{

inti, n;

unsigned long faktor;

printf("Faktoriyeli hesaplanacak sayi :");
scanf("%d", &n);

faktor = 1;

for (i=1 ; i<=n; i++)
faktor *=i; //nl=1x2x3x.xn

printf("%d! = %lu\n",n, faktor);

getchar();
s

aktoriveli h;saplanacak sayi -1@
At = 3628880
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Ornek : Klavyeden girilecek n tam say1si1 i¢in asagidaki islemin sonucunu bulan program.

> L 1+n_1 + 2+n_2 + 3+n_3 ¥
rr i! 1! 21 3!

( Basla )
#include <stdio.h>

main()

nj t inti, n, k;

unsigned long ifakt;
float toplam;

)

toplam=0

printf ("'n = "); scanf("%d" , &n);

<: . toplam = 0.0;

i<=n . . .
for (i=1;i<=n; i++)
{

H : ifakt = 1;
ifakt=1 for (k=1 ; k<=i ; k++)
ifakt*=k;
@;I toplam = toplam + (i+(n-
i) /ifakt);
by

Bitir printf ("Sonuc = %.2f" , toplam);

U

ifakt=ifakt‘k

getchar();

toplam=toplam+ )3
(i+(n-i)/ifakt)

k=k+1

i=i+1
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for Dongiisiiniin Farkh Kullanim Sekilleri
1. kosul verilmemisse sonsuz dongii olusur.

for (55
printf (“Sonsuz Dongu);

2. Baslangic degeri dongiiye girmeden verilebilir. Dongii degiskeninin baslangic degeri
verilmesse sayag rastgele deger alir.

X = 30;
for (; x<50 ; x+=2)
printf (“*%0d” , X);

3. Dongii degiskeninin artma ve azalma degeri dongii icinde verilebilir.

for (x=1; x<100;)
printf (“%6f” , sqrt(x++));

4. Dongii sayaci olarak birden ¢ok degisken kullanilabilir ve bunlar kosula baglanabilir.
Artma ve azalma degerleri de birden ¢ok olabilir.

#include <stdio.h>
main()

{
int a, b, c;
for (a=0, b=10, ¢c=100 ; a<10 && b<?25 && c¢=>2 ; a++, b+=2, c=c-3)
printf ("%d %d %d\n", a, b, c);
getchar();
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I¢c ice Gecmis Dongiiler

Bir program i¢inde birbiri i¢ine gecmis birden ¢cok dongii de kullanilabilir. Bu durumda
(biitlin programlama dillerinde oldugu gibi) dnce igteki dongii, daha sonra distaki dongii icra
edilir.

#include <stdio.h>

main()

{

inti, j;

for (i=1 ; i<=5; i++)
{
for (=1 ; j<=5; j++)
printf("'*");
printf("\n");
¥
getchar();

by

Ug basamakli, basamaklarinin kiipleri toplami kendisine esit olan tam sayilara Armstrong say1
denir. Ornegin: 371 bir Armstrong sayidir ¢iinkdi 33 + 773 + 173 = 371.

//Ug basamakli, basamaklarinin kiipleri toplami kendisine esit olan tam
//sayilara Armstrong sayi denir. Ornegin: 371=3"3 + 773 + 173,
//Bu program I¢-ice gegmis 3 dongii ile biitiin Aramstrong sayilari bulur.

#include <stdio.h>

main()

{
int a,b,c, kup, sayi, k=1;

for(a=1; a<=9; a++)
for(b=0; b<=9; b++)
for(c=0; c<=9; c++)

{
sayi = 100*a + 10*b + c; // sayi = abc (li¢ basamakilr)
kup = a*a*a + b*b*b + c*c*c; //kup =a"3+b"3+c"3
if( sayi==kup ) printf("%d. %d\n" ,k++,sayi);

by

getchar();

- 153
- 378
-3
- 487
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while Dongiisii:

Kosul dogru oldugu siirece istenilen islem/islemlerin tekrarlanmasini saglayan yapidir.

~——

Islem/Islemler

while (kosul) while (kosul)
islem; _ {
islemler;
}

Ornek : 1..100 ‘e kadar olan sayilar1 yanyana bir boslukla ekrana yazdiran program.

say=1

say<=100

say

say=say+1

#include<stdio.h>
main()

{
int say = 1;

while( say<= 100)
{
printf("%d ",say);
say—+-+;

b

getchar();
by
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Ornek : Ekrana 10 kez "C programlama dili" yazan program.

//Ekrana 10 kere "C programlama dili" yazan program

#include<stdio.h>

main()

{
//i degiskenine bir baslangig degeri atiyoruz.
//i'ye ilk deger atanmazsa, déngii yanlis gahsir.
inti=0;
//i'nin degeri kontrol isleminden
//sonra 1 artar.
while( i++ < 10)

printf("%d: C programlama dili\n",i);
printf("%d\n",i);

getchar();

Ornek : Yandaki islem sonucunu klavyeden girilecek
n tam sayist i¢in bulup sonucu ekrana yazdiran program

#include<stdio.h>

main()

{
inti=0;
int toplam_deger = 0;
int n;

printf("'n degerini giriniz : ");
scanf("%d",&n);
while(i<=n)

{
toplam_deger += i*i;
i++;
¥
printf("Sonuc: %d\n",toplam_deger);
getchar();
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do . . while Dongiisii:

Kosul bozuluncaya kadar istenilen islem/islemlerin tekrarlanmasini saglayan yapidir. while
dongiisiinde kosul dongiiye girmeden, do .. while dongiisiinde ise kosul dongii sonunda test
edilir.

l Islem/Islemler l do {

islem/islemler;

} while (kosul):

Kosul

Ornek : 1..100 ‘e kadar olan sayilar1 yanyana bir boslukla ekrana yazdiran program.

( Basla >

#include<stdio.h>
main()
say=1 {
int say = 1;
do
say .
" printf("%d ",say);
say++;
¥} while( say < 101 );
say=say+1
y_say getchar();
b
E
say<101
H
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Ornek : Klavyeden girilecek 2 tam say1y1 toplayan, klavyedeki E veya e tusuna basildik¢a bu
islemi tekrarlayan, bagka bir tusa basinca programi sonlandiran kod.

Dec Hex Char Dec Hex Char
64 40 @ 96 60
65 41 A 297 Bl =&
A6 42 EH 28 62 b
67 43 C 92 63 c
63 44 D 100 64 d
£3 45 E 101 &5 e

#include<stdio.h>
main()
{
int sayil, sayi2;
char devam_mi;

do
{
printf(""Birinci sayi : ");
scanf("%d",&sayil);
printf("lkinci sayi : ');
scanf("%d",&sayi2);
printf("%d + %d = %d\n", sayil, sayi2, sayil + sayi2);
printf("Devam etmek ister misiniz? ");
//C'de tek karakter okuma islemi genellikle do..while
//dongusu icinde kullanilir.
do
{
scanf("%c",&devam_mi);
Jwhile( devam_mi == "\n");
printf("\n");
¥ while( devam_mi == 69 || devam_mi == 101 );
//while( devam_mi == 'E' || devam_mi == 'e");
getchar();

¥
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Alt programlar (Fonksiyonlar)

C Programlama Dili fonksiyon olarak adlandirilan alt programlarin birlestirilmesi
kavramina dayanir. Fonksiyonlar, Java veya C# gibi dillerde metot (method) ismini alirlar. Ad1
ne olursa olsun, gorevi aynidir. Bir islemi birden ¢ok yapti§inizi diisiiniin. Her seferinde ayni1
islemi yapan kodu yazmak olduk¢a zahmetli olurdu. Fonksiyonlar, bu soruna yonelik
yaratilmistir. Sadece bir kereye mahsus yapilacak islem tanimlanir. Ardindan dilediginiz kadar,
bu fonksiyonu cagirirsiniz. Ayrica, Fonksiyonlar modiilerlik saglar. Yazilan fonksiyonlara ait
kodu, bagka programlara tasimaniz oldukga basittir.

Fonksiyonlar, ¢calismay1 kolaylastirir. Diskten veri okuyup, isleyen; ardindan kullaniciya
gosterilmek {izere sonuglar1 grafik haline doniistiiren; ve islem sonucunu diske yazan bir
programi bastan asagi yazarsaniz, okumasi c¢ok giic olur. Yorum koyarak kodun
anlagilabilirligini, artirabilirsiniz. Ancak yine de yeterli degildir. izlenecek en iyi ydntem,
programi fonksiyon parcalarina bolmektir. Ornegin, diskten okuma islemini disten_oku( ) isimli
bir fonksiyon yaparken; grafik ¢izdirme isini grafik ciz( ) fonksiyonu ve diske yazdirma
gorevini de diske yaz( ) fonksiyonu yapabilir. Binlerce satir i¢cinde ¢alismaktansa, pargalara
ayrilmig bir yap1 daha mantiklidir.

Programlama dilllerinde alt programlarin kullanilma amaglart;

1. Programlar kisalir: Tekrarlanan program pargalari alt program ile tanimlanarak sadece
bir kez yazilir.

2. Programlar takip etmek kolaylasir: Benzer isi yapan komutlar bir alt program iginde
tanimlandiginda programi takip etmek kolaylasir.

3. Yazlan programlarda hata yapma olasilig1 azalir.
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Fonksiyon Kavrami

Fonksiyon, belirli sayida verileri kullanarak bunlari isleyen ve bir sonug iireten komut grubudur.
Her fonksiyonun bir adi ve fonksiyona gelen degerleri gosteren parametreleri/argumanlari

(degiskenleri) vardir.

girisler

—
1/7

cikis

L

(return degisken)

Fonksiyon

parametreler
argumanlar

Fonksiyonlarin girdilerine parametreler yada argumanlar denir. Bir fonksiyon bu parametreleri
alip bir isleme tabi tutar ve bir deger hesaplar. Bu deger, ¢ikt1 veya geri doniis degeri (return
degisken) olarak adlandirilir. Bir fonksiyonun kag girisi olursa olsun sadece bir ¢ikis1 vardir.

C Programlama Dili, kullanicisina bu tiirden fonksiyon yazmasina izin verir. C dilinde
hazirlanan bir fonksiyonun genel yapisi soyledir:

FonksiyonTipi FonksiyonAdi(parametre tipleri ve isimleri)

{
Yerel degiskenler

Islemler

return geri_doniis_degeri;

/

Ornegin iki sayinm toplamim1 hesaplayacak bir fonksiyon sdyle tanimlanabilir:

int topla(int x,int y)
{ -
int sonuc;
sonuc = X + y;
return sonuc;

¥

veya
int topla(int x,int y)
{

return (x+y);

¥
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geriye donen deger tipi

int topla (int x, int y)

/

fonksiyon adi 2. parametre tipi ve adi

1. parametre tipi ve adi
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o Fonksiyon tipi: int

e Fonksiyon adi : topla X —— Clktl
e parametreler : x ve 'y Girciler topla —p 1y
e geri doniis degeri: x+y y—»

return (geri doniis) deyimi C programlama dilinin anahtar sdzciiklerinden biridir ve fonksiyon
icerisinde sonucu, kendisini ¢agiran yere gdndemek i¢in kullanilir. Yani topla fonksiyonu
herhangi bir programin igerisinde kullanildiginda, fonksiyonun iiretecegi sonug¢ return
deyiminden sonra belirtilen degisken veya islem olacaktir. Ornegin fonksiyon:

nt t;

t = topla(9,6);
seklinde kullanilirsa, t degiskenine 9+6=15 degeri atanir.
Fonksiyon Bildirim Yerleri
Bir fonksiyonun bildirimi iki tiirlii yapilir:

1. Ana programin iistiinde

int topla(int x,int y) // fonksiyon
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2. Ana programin altinda

Bu durumda fonksiyon prototipi (function prototype) ana programdan 6nce bildirilmelidir.

int topla(int x, inty); // fonksiyon prototipi

main()

{

int topla(int x, inty) // fonksiyon
{

¥

Bir C programu iginde, yazilmis oldan fonksiyonlar genellikle bu iki tipte kullanilir. ikinci
kullanimda fonksiyon prototipi mutlaka bildirilmelidir. Fonksiyon prototipi, fonksiyonun tipi,
ad1 ve parametreleri hakkinda bilgi verir. Eger bir fonksiyon ilk cagrildigi satirdan dnce
yazilmissa, bildirilmesine gerek yoktur. Ancak derleme sirasinda heniiz tanimlanmamais bir
fonksiyon goriiliirse, tipinin int oldugu kabul edilir. Derleme sirasinda fonksiyona gelindiginde
tipinin int olmadig1 goriiliirse hata olusur.

Fonksiyon prototipinde parametre isimlerinin yazilmasi zorunlu degildir. Sadece parametre
tiplerini belirtmek de yeterlidir. Yukaridaki topla fonksiyona ait prototip:

int topla(int x, int y);
sekinde yazilabilegi gibi
int topla(int, int);

seklinde de yazilabilir.
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topla fonksiyonunun ana program altinda tanimlanmasi

#include <stdio.h>

int topla(int x, inty); // fonksiyon prototipi
main()

{

int toplam,a,b;

printf("lki sayi girin : ");
scanf("%d %d",&a,&b);

toplam = topla(a,b);

printf("%d ve %.d nin toplami %bd dir.\n", a,b,toplam);

getchar();

// fonksiyon tfanimlanmasi
int topla( int X, inty)
{

int sonuc;
sonuc = X + y;
return sonuc;

CIKTI

Iki sayi girin : 512
5 ve 12 nin toplami 17 dir.

Programda, klavyeden okunan a ve b degiskenleri fonksiyonuna parametre olarak aktarilmistir.
Bu degiskenlerin isimleri ile topla fonksiyonunda kullanilan degiskenlerin (x ve y) isimleri ayn1
olmasi zorunlu degildir. Burara a ve b degiskenleri sirasiyla x ve y degiskenleri yerine
konmustur. toplam adli tamsay1 degiskenine topla fonksiyonunun doniis degeri (a + b degeri)

atanmustir.
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topla fonksiyonunun ana program tistiinde tanimlanmasi

#include <stdio.h>
int topla( int x, inty )
{

return (x+y);

by

main()
{

int toplam,a,b;

printf("lki sayi girin : ");
scanf("%d %d",&a,&b);

toplam = topla(a,b);
printf("%d ve %d nin toplami %od dir.\n", a,b,toplam);

getchar();
by

Geri Doniis Degerleri
return anahtar s6zciigliniin iki 6nemli islevi vardir:

1. fonksiyonun geri doniis degerini olusturur
2. fonksiyonu sonlandirir

Bu deyiminden sonra bir degisken, islem, sabit veya baska bir fonksiyon yazilabilir. Ornegin:
return (a+b/c); /* parantez kullanmak zorunlu degil */

return 10; /* degisken kullanmak mecbur degil */
return topla(a,b)/2.0; /* dnce topla fonksiyonu ¢alisir */

Bir fonksiyonda birden ¢ok geri doniis degeri kullanilabilir. Fakat, ilk lEarsllasllan return
deyiminden sonra fonksiyon sonlanir ve ¢agrilan yere bu deger gonderilir. Ornegin asagidaki
harf fonksiyonunda bes tane return deyimi kullanilmistir.
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char harf(int not)

{
if( not>=0 && not<50) return 'F';
if( not>=50 && not<70 ) return 'D';
if( not>=70 && not<80 ) return 'C’;
if( Not>=80 && not<90 ) return 'B’;
if( not>=90) return 'A’;

Bu fonksiyon kendisine parametre olarak gelen 0-100 arasindaki bir notun harf karsiligini
gonderir. Aslinda geri gonderilen deger bir tanedir. Eger bu fonksiyon asagidaki gibi
cagrilirsa:

char harfim;

harfim = harf(78);

harfim degiskenine 'C' degeri (karakteri) atanir.
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Ornek : Girilen saymin asal say1 olup-olmadigimni bulan program.

#include<stdio.h>

//Altprogram: sayinin asal olup olmadigina bakar.
//Sayi asalsa, geriye 1 aksi halde O degeri doner.
int sayi_asal_mi( int sayi )

{
inti;
for(i=2;i<=sayi/2; i++)
{
// Sayi asal degilse, i'ye tam olarak bolunur.
if( sayi%i == 0 ) return O;
s
// Verilen sayi hicbir sayiya tam bolunmediyse,
//asaldir ve geriye 1 doner.
return 1;
¥
// main fonksiyonu
main()
{

int girilen_sayi;
int test_sonucu;

printf( "Lutfen bir sayi giriniz : " );
scanf( "%d",&girilen_sayi );
test_sonucu = sayi_asal_mi( girilen_sayi );
if( Itest_sonucu )

printf("Girilen sayi asal degildir'\n");
else

printf( "Girilen sayi asaldir'\n" );

getchar();
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void Fonksiyonlar

Bir fonksiyonun her zaman geri doniis degerinin olmasi gerekmez. Bu durumda return deyimi
kullanilmayabilir. Eger bu anahtar kelime yoksa, fonksiyon ana blogu bitince kendiliginden
sonlanir. Boyle fonksiyonlarin tipi void (bos/gegersiz) olarak belirtilmelidir. Bu tip
fonksiyonlar baska bir yerde kullanilirken, herhangi bir degiskene atanmasi s6z konusu
degildir, ¢linkii geri donilis degeri yoktur. Ancak, void fonksiyonlara parametre aktarimi
yapmak miimkiindiir.

#include<stdio.h>
void tek_mi_cift_mi( int sayi )

{
if( sayi%2 == 0)
printf( "%d, cift bir sayidir.\n", sayi );
else
printf( "%d, tek bir sayidir.\n", sayi );
b
main()
{
int girilen_sayi;
printf( "Lutfen bir sayi giriniz: " );
scanf( "%d",&girilen_sayi );
tek_mi_cift_mi( girilen_sayi );
getchar();
b

void anahtar sozciigii C'ye sonradan dahil edilmistir. Standart C'de (ANSI C) bu deyimin
kullanilmas1 zorunlu degildir. Ancak bu deyim okunabilirligi arttirmaktadir. Ornegin:

void hesapla(int deger) hesapla(int deger)
{ {
/ /

seklindeki kullanimlar gegerli ve ayn1 anlamdadir.
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Bir fonksiyona parametre aktarim yapilmasi zorunlu degildir. Parametresiz bir fonksiyon da
tanimlamak miimkiindiir. Bu durumda argiimanlar kismi ya bos birakilir yada bu kisma void
yazilir.

void mesaj_yaz()

{

printf("Hata olustu !..\n");
}

yada

void mesaj_yaz(void)

{
printf("Hata olustu !..\n");
b
Ozetle :
Parametresiz Parametreli
void main(void) void main(void)
{
TestFunct(); TestFunct(123);
} }
Geri donus . . L
degeri yok }/0|d TestFunct() }/0|d TestFunct(int i)
/I parametresiz /l paramre “”
/I geri donen /I geri donen
/I deger yok Il deger yok
} }
void main(void) void main(void)
{ {
x = TestFunct(); x = TestFunct(123);
} }
S:f ie:lia\?ai:'§ int TestFunct(void) int TestFunct(int x)
g { {
/I parametresiz /I paramre “X”
/I geri dénen // geri donen
/I deger var /I deger var
return 123; return (x + x);
} }

KOCAELI UNI. & ELEKTRIK MUH. BOL.

TARIK ERFIDAN




Yerel ( Local ) ve Global Degiskenler

Bir fonksiyon igersinde tamimladiginiz degiskenler yerel degiskendir ve sadece o
fonksiyon icersinde tanimlidir. main( ) veya diger fonksiyonlardan bu degiskenlere ulagilamaz.
main( ) i¢inde tanimlanan a isimli degiskenle, bir fonksiyon icersinde tanimlanmis a isimli
degisken, bellekte farkli adresleri isaret eder. Dolayisiyla degiskenlerin arasinda higbir iligki
yoktur. Fonksiyon icersinde gecen a degiskeninde yapilan degisiklik, main( )
fonksiyonundakini etkilemez. Benzer sekilde, tersi de gegerlidir.

Yerel degisken disinda, bir de global degisken tipi bulunur. Programin herhangi bir
noktasindan erigebilen ve nerede olursa olsun ayni bellek adresini isaret eden degiskenler,
global degiskenlerdir. Hep ayni1 bellek adresi s6z konusu oldugu i¢in, programin herhangi bir
noktasinda yapacaginiz degisiklik, global degiskenin gectigi biitlin yerleri etkiler.

Bir fonksiyon igersinde, Global degiskenle ayn1 isimde, yerel bir degisken tanimlanabilir
fakat, bu durumda lokal degiskenle islem yapilir.

Ornek : Girilen sayini karesini ve kiipiinii bulan program

#include<stdio.h>
// Verilen sayinin karesini hesaplar
void kare_hesapla( int sayi )

{

int a; //local degisken

a = sayi * sayi;

printf( "Sayinin karesi\t: %d\n", a );
b

// Verilen sayinin kupunu hesaplar
void kup_hesapla( int sayi )

{
int a; //local degisken
a = sayi * sayi * sayi;
printf( "Sayinin kupu\t: %d\n", a );
b
main()
{
int a; //local degisken
printf( "Sayi giriniz: ");
scanf( "%d",&a );
printf( "Girdiginiz sayi\t: %d\n", a );
kare_hesapla( a );
kup_hesapla( a);
getchar();
by
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Ornek : Girilen sayinin karesini bulan program

#include<stdio.h>
int sonuc = 0; //global degisken

void kare_hesapla( int sayi )

{
sonuc = sayi * sayi;
b
int main( void )
{
int a; //local degisken
printf( "Sayi giriniz: ™);
scanf( "%d",&a );
printf( "Girdiginiz sayi\t: %d\n", a );
kare_hesapla( a );
printf(""Sayinin karesi\t: %d\n", sonuc );
getchar();
b

Ornek : Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

#include <stdio.h>

// function prototype
void Funny(int);

void main(void)

{ - -
inti;
for(i=1;i<=5;i=i+1)
Funny(i);
by

// function definition

void Funny(int num)

{
// local variable, local to Funny()
int j;
forg=1;j<=num;j=j+ 1)

printf("j = %d\t", j);

printf("\n");

¥
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Ornek : Asagidaki progranmin ¢iktisini bulunuz.

#include <stdio.h>

// function prototype
void Funny(int, int);

void main(void)
{

Funny(5, 8);
by

// function definition
void Funny(int num1, int numz2)

{

for( ; numl <= num2; numl = numl + 1)
printf("num1 = %d\n", num1);
by
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Ornek : Kombinasyon Hesab1

" m!

- n!(m—n)!

n

#include <stdio.h>

float combin(int a, int b);
int fact(int x);

main()

{

int n, m;

printf ("m ve n degerlerini yaziniz: ");
scanf("%d %d",&m, &n);

printf ("%.2f", combin(m,n));
getchar();

by

float combin(int a, int b)

{

int f1, f2, 3;

float sonuc;

f1 = fact(a);

f2 = fact(b);

f3 = fact(a - b);

sonuc = (float) f1 /7 (f2 * 3);
return sonuc;

by

int fact(int x)

{

int fx = 1;

inti;

for (i=2;i <= x; i++)
fx = fx * i;

return fx;

¥
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Rekiirsif fonksiyonlar

Bir fonksiyon dogrudan yada dolayli olarak kendisini ¢agiriyorsa buna rekdirsif
fonksiyon denilir. Dongili deyimleri kullanilarak yazilan tekrarlamali uygulamalar, ikili agag
(binary tree) lizerinde arama, ekleme, hizli siralama (quicksort) algoritmasinin yazilmasinda
rekiirsif fonksiyonlarla yapilmasi ¢ok uygundur.

#include <stdio.h>
long int faktoriyel(int);

main( )

{

int sayi;

printf("Faktoriyeli hesaplanacak sayi:');
scanf("%d",&sayi);
printf("%d sayisinin faktonyeli=%ld",sayi, faktoriyel(sayi));

getchar();
by
long int faktoriyel(int x)
{
long int s;
if (x>1) s=x*faktoriyel(x-1);
else s=1;
return(s);
b

Rekiirsif fonksiyonlarda bir karsilastirma isleminden sonra return deyimi kullanmak
zorunludur.Eger kullanilmazsa fonksiyon kendisini sonsuz kez ¢agirir ve sistemin
kilitlenmesine neden olabilir.

Rekiirsif olarak tanimlanmig bir fonksiyon, dongii deyimleri kullanilarak yazilmisina
gore daha yavastir ve daha ¢ok bellek alani kullanir.Bu nedenle her ¢evrim i¢in fazladan bir
fonksiyon cagrist yapilir ve bu da zaman kaybina neden olur ve her ¢agrilmasinmda yerel
degiskenleri i¢in bellekte yer ayrilacagindan bellek daha fazla kullanilir.
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main FOnksiyonu

Ana program olan main ‘de bir fonksiyondur. C programlarinin baslangict ve sonu bu
fonksiyonla belirlenir. Buna gore, bir C (veya C++) programi sadece bir tane main igerir.

main fonksiyonu da geri doniis degeri gonderebilir. main fonksiyonunun geri doniis degerinin
gorevi, programin c¢aligmasi bittikten sonra sonucu isletim sistemine gondermektir. Program
icinde refurn deyimi ile iletilen deger 0 oldugunda, bu isletim sistemi tarafindan "program
basarili olarak sonlandi" olarak degerlendir. Bagka bir deyisle,

return O;

program, kullanicinin talebi dogrultusunda (olumlu anlamda) "yapmasi gereken isi yapt1"
mesajini isletim sistemine bildirilir. 0'dan farkli herhangi bir deger ise programin sorunlu
sonlandig1 anlamina gelecektir. Bu ylizden biitlin C programlarimizin sonuna return 0; ilave
edilir.

main fonksiyonunun tipi belirtilmesse;

main()

{

return 0;

/

bu durumda geri doniis degeri (veya tipi) tamsay1 (int) kabul edilir. Bu sekilde kullanimda,
derleyici uyar1 (warning) mesaj1 verebilir. Bu ylizden, asagidaki kullanimi tavsiye edilir.

int main()
{

return O;
3

Eger ana programdan bir deger dondiiriilmeyecekse, main fonksiyonunun 6niine asagidaki gibi
void deyimi eklelenmelidir. Ancak bu bazi derleyiciler tarafindan hata olarak yorumlanir. Bu
nedenle, asagidaki kullanimlar pek tavsiye edilmez.

void main()

{
/
yada
void main(void)

{
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C Makro Fonksiyonlari

Makro fonksiyonlar, altprogram benzeri fonksiyonlar olmayip, belirli bir isi yapan
program parcalarina verilen isimlerdir. Makro fonksiyonlar ile ¢ok sik yazilan program
parcalarina verilen simgesel isimler ile tekrar tekrar yazma engellenmis olur. Makro
fonksiyonlar, bir baslik dosyasina eklenerek veya programin i¢ine koyularak kullanilabilinir.
Makro fonksiyonlarda kullanilan degiskenlerin tanimlamalarinda tipleri hakkinda herhangi bir
bilgi yoktur, biitiin sayisal tipler i¢in dogrudan kullanilabilirler. Makro fonksiyonlar #define
Onislemcisi ile tanimlanir.

#define kare (x) ()*(X))

#define buyuk (a,b) ((@) = (b)) ? (@) : (b)
#define yaz(s) puts("Merhaba "); puts(s);
Ornek :

#include <stdio.h>
#include <math.h>

// makro fonksiyonlar

#define kare(x) (X*x)

#define topl(x,y) (x+y)

#define carp(x,y) (x*y)

#define hipo(X,y) sqrt(x*x+y*y)

main(void)

{
float a=3.0, b=4.0;

printf("kare(2) = %f\n",kare(2));
printf("'topl(a,b) = %f\n",topl(a,b));
printf("carp(a,b) = %f\n",carp(a,b));
printf("hipo(a,b) = %f\n",hipo(a,b));

by

CIKTI

kare(2) = 4.000000
topl(a,b) = 7.000000
carp(a,b) = 12.000000
hipo(a,b) = 5.000000

Bir makro fonksiyon tanimlanirken degiskenlerin parantez i¢ine alinmasi zorunlu
degildir, operatorlerin Onceliklerinden dolay1 yanlis hesaplamalara neden olmamak igin
parantezlerin kullanim1 daha iyi olur.
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Ornek :

#include <stdio.h>
#define buyuk(a,b) ( (a=b) ? a:b)
main()
{
int x,y,eb;

printf("iki sayi girin: ");
scanf("%d %d",&X,&Y);

eb = buyuk(x,y);
printf("buyuk olan %d\n",eb);

getchar();

CIKTI
iki say1 girin: 8 6

buyuk olan 8
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Makro fonksiyon ile kiitiiphane veya kullanici tanimh fonksiyonlar arasindaki farklar:

Makrolar fonksiyonlara alternatif olarak kullanuilmalarina karsilik, makrolar ile
fonksiyonlar arasinda ¢ok onemli farklar bulunmaktadir:

Makrolar kaynak kodu dolayisiyla da caligabilir (exe) kodu biiyiitlirler. Makrolar
onislemci asamasinda degerlendirilir. Ornegin kare makrosunun #define dnislemci komutuyla
tanimlandiktan sonra kaynak kod i¢inde yiiz kere cagirildigimi diisiinelim. Onislemci kaynak
kodu ele aldiginda yiiz tane ¢agirilma ifadesinin her biri i¢in makroyu agacaktir. Derleyici
modiilii kaynak kodu ele aldiginda artik makrolar1 degil makrolarin agilmis seklini gorecektir.
Makro agilimlar1 kaynak kodu biiyiitecektir. Kaynak kodun biiyiimesinden dolay1 caligsabilen
dosyanin boyutu da biiyliyecektir. Oysa makro yerine bir fonksiyon tanimlansaydi, Fonksiyon
cagirilmasi durumunda yalnizca ¢agirilma bilgisi kayanak koda yazilmaktadir.

Makrolarin en biiyiikk avantaji, fonksiyon c¢agirma islemindeki goreli yavasliktan
kaynaklanir. Fonkiyon ¢agirmasi sembolik makine dili (assembler) diizeyinde ele alindiginda,
bazi ilave makine komutlar1 da icra edilmekte ve bu makine komutlarinin icrasi ve yapilan bazi
ilave islemler icra siiresini uzatacaktir.

Hazir fonksiyonlar kiitiiphaneler (*.lib) icinde yada baslik dosyalar1 (*.h) icinde
bulunurlar. Kiitiiphane ic¢indeki fonksiyonlar programda kullanilirsa, o fonksiyonun kodu
derleme sirasinda programa eklenir ve gerektiginde programci tarafindan tanimlanmis
fonksiyon gibi ¢agrilir.

Iste ilging bir makro daha. Daha dnce anlatilan takas(a,b) fonksiyonu gosterici kullanmadan
asagidaki makro ile yazilabilir:
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